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تـقـديـم

يتصف الإصلاح التربوي بأنه المدخل العقلاني العلمي النابع من ضرورات الحالة،  المستند إلى واقعية النشأة، الأمر 
الذي انعكس على الرؤية الوطنية المطورة للنظام التعليمي الفلسطيني في محاكاة الخصوصية الفلسطينية والاحتياجات 
الاجتماعية، والعمل على إرساء قيم تعزز مفهوم المواطنة والمشاركة في بناء دولة القانون، من خلال عقد اجتماعي 
إصلاح  برنامج  صياغة  في  ويسهم  وأدواتها،  تراكيبها  ويعي  معها،  المواطن  يتفاعل  والواجبات،  الحقوق  على  قائم 

يحقق الآمال، ويلامس الأماني، ويرنو لتحقيق الغايات والأهداف.   
ولما كانت المناهج أداة التربية في تطوير المشهد التربوي، بوصفها علماً له قواعده ومفاهيمه، فقد جاءت ضمن خطة 
متكاملة عالجت أركان العملية التعليمية التعلمية بجميع جوانبها، بما يسهم في تجاوز تحديات النوعية بكل اقتدار، 
والإعداد لجيل قادر على مواجهة متطلبات عصر المعرفة، دون التورط بإشكالية التشتت بين العولمة والبحث عن 
الأصالة والانتماء، والانتقال إلى المشاركة الفاعلة في عالم يكون العيش فيه أكثر إنسانية وعدالة، وينعم بالرفاهية في 

وطن نحمله ونعظمه.   
ي المعرفة، وصولاً لما يجب أن يكون من إنتاجها، وباستحضار واعٍ لعديد  ومن منطلق الحرص على تجاوز نمطية تلقّ
الفلسطينية  المناهج  تطوير  جاء  اة،  المتوخّ والفكريّة  المعرفية  وللبنية  نريد،  الذي  للطالب  رؤيتنا  تحكم  التي  المنطلقات 
وفق رؤية محكومة بإطار قوامه الوصول إلى مجتمع فلسطيني ممتلك للقيم، والعلم، والثقافة، والتكنولوجيا، وتلبية 
المتطلبات الكفيلة بجعل تحقيق هذه الرؤية حقيقة واقعة، وهو ما كان له ليكون لولا التناغم بين الأهداف والغايات 
. والمنطلقات والمرجعيات، فقد تآلفت وتكاملت؛ ليكون النتاج تعبيراً عن توليفة تحقق المطلوب معرفياً وتربوياً وفكرياً

ة من المنهاج دورها المأمول في التأسيس؛ لتوازن  ز أخذ جزئية الكتب المقررّ ة مرجعيات تؤطّر لهذا التطوير، بما يعزّ ثمّ
ق بين المطلوب معرفياً، وفكرياً، ووطنياً، وفي هذا الإطار جاءت المرجعيات التي تم الاستناد إليها، وفي  إبداعي خلاّ
ه الجهد،  طليعتها وثيقة الاستقلال والقانون الأساسي الفلسطيني، بالإضافة إلى وثيقة المنهاج الوطني الأول؛ لتوجّ

وتعكس ذاتها على مجمل المخرجات.
والمراجعة،  التأليف  فرق  من  جميعها؛  العاملة  للطواقم  الشكر  إزجاء  يغدو  الجهد،  من  المرحلة  هذه  إنجاز  ومع 
والتدقيق، والإشراف، والتصميم، وللجنة العليا أقل ما يمكن تقديمه، فقد تجاوزنا مرحلة الحديث عن التطوير، 

العمل.      من  الحالة  هذه  تواصل  من  واثقون  ونحن 

وزارة التربية والتعليم 
مركز المناهج الفلسطينية



مـقـدمـة
يشــكل التعليــم عــماد التطــور وعصــب الحيــاة في المجــالات كافــة، ورافــداً مهــماً في خطــة التنميــة الشــاملة، بــما يوفره 
ــا كان التعليــم  ــة والتقــدم العلمــي والتكنولوجــي، ولم مــن آفــاق متنوعــة في التحــول الاجتماعــي إلى عــصر المعرف
حــق شرعتــه القوانــين الوطنيــة والدوليــة عــلى حــد ســواء فقــد أولــت وزارة التربيــة والتعليــم إهتمامــاً خاصــاً في 
ــي  ــي تلب ــوا دراســتهم الأساســية لأســباب متنوعــة، وأعــدت لهــم البرامــج والمشــاريع الت ــن لم يكمل ــة الذي الطلب

حاجاتهــم ضمــن معايــير ومــؤشرات تضمــن الجــودة وتســهم في عمليــة التنميــة والبنــاء.
ــي حاجــات المجتمــع الفلســطيني وتراعــي خصائــص المتعلمــين وســماتهم  ــوازي لتلب ــم الم جــاءت مناهــج التعلي
ــة بشــكل رئيــس،  ــة، والمعتمــد عــلى أداء الطلب ــة، فقــد اعتمــدت منهــج النشــاط المرتبــط بالســياقات الحياتي النمائي
ويســهم في امتلاكهــم القــدرات والكفايــات الموجهــة للمعــارف والمهــارات والاتجاهــات وتوظيــف التكنولوجيــا بما 
يحقــق التعلــم العميــق. واعتبــار أن المعرفــة واقعيــة المنشــأ تعمــق الوعــي بالمفاهيــم المختلفــة وتســهم في الانطــلاق 
نحــو العالميــة، خاصــة أن طلبــة التعليــم المــوازي منهــم المتــسرب مــن المــدارس أو المتحــرر مــن الأميــة ضمــن الفئــة 

العمريــة (١٣-٤٥) ســنة.
جــاء منهــاج الرياضيــات للتعليــم المــوازي في جزئــين ليؤكــد عــلى تمكــين الطلبــة مــن المعــارف والمهــارات الأساســية 
في مجــالات الرياضيــات كافــة،  يتكــون المنهــاج مــن كتابــين ســنويين ضمــن المســتو￯ الاول والثــاني حيــث جــاءت 
محتويــات المســتو￯ الاول ضمــن ثــمان وحــدات دراســية هــي عــلى فصلــين دراســيين الفصــل الاول يتنــاول أربــع 

وحــدات هــي:
الوحــدة الاولى: المجموعــات وبعــض العمليــات عليهــا، والوحــدة الثانيــة الأعــداد الصحيحــة والعمليــات عليهــا، 

فيــما تناولــت الوحــدة الثالثــة بعــض الاشــكال المســتوية، والوحــدة الرابعــة تناولــت مقاييــس النوعــة المركزيــة.
أمــا الفصــل الثــاني فكانــت الوحــدة الخامســة الاعــداد النســبية والعمليــات عليهــا والوحــدة ، والوحــدة السادســة 
ــما تناولــت الوحــدة الســابعة حجــوم بعــض المجســمات  ــة البســيطة في تناولــت المتغــير وبعــض المعــادلات الخطي

والوحــدة الثامنــة تناولــت مفهــوم الاحتــمال وبعــض القوانــين الخاصــة بــه.
ــاول الفصــل الاول ثــلاث  ــاني فجــاء ضمــن ســت وحــدات دراســية عــلى فصلــين دراســيين تن ــا المســتو￯ الث أم

وحــدات هــي:
 ￯ــتو ــت المس ــة وتناول ــة  الهندس ــدة الثاني ــا، والوح ــات عليه ــة والعملي ــداد الحقيقي ــت الاع ــدة الاولى تناول الوح
ــة الجــبر(١) فتناولــت   ــا الوحــدة الثالث ــة فيتاغــوروس، ام ــة إلى نظري ــا بالإضاف ــكارتي والعلاقــات بــين الزواي الدي
الفــترات والعمليــات عليهــا، أمــا الوحــدة الرابعــة فتناولــت الإنحــراف المعيــاري والتبايــن مــن مقاييــس التشــتت، 
أمــا الوحــدة الخامســة الجــبر(٢) تناولــت العلاقــات وكثــيرات الحــدود، والوحــدة الأخــيرة الاحتــمالات وبعــض 

قوانينهــا.
ــا نتطلــع إلى  ــزه عــن الخطــأ فإنن ــا أن لــكل مجتهــد نصيــب وإدراك الكــمال غــير ممكــن، والعمــل غــير من ــاً من  إيمان
ملاحظــات ذوي العلاقــة مــن تمحيــص وتدقيــق يثــري المنهــاج، وصــولاً إلى كتــاب مــدرسي يحقــق معايــير الجــودة 

ويؤســس لتعليــم وتعلــم نوعــي.
فريق التأليف
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٢

اد الحقيقية
الأعد

وكَم رَجُلٍ يُعَدُّ بِأَلْفِ رَجْلٍ، وَكَمْ أَلفٍ تمَُرُّ بِلا عِداد

عداد بلا وكَم رَجُلٍ يُعَدُّ بِأَلْفِ رَجْلٍ، وَكَمْ أََٔلفٍ تمَُرُّ

عداد بلا وكَم رَجُلٍ يُعَدُّ بِأَلْفِ رَجْلٍ، وَكَمْ أَلفٍ تمَُرُّ

لوحدة الأولى
ا

١



٣

 

يُتوقَّــعُ مــنَ الدارســينَ بعــد الانتهــاءِ مــن دراســةِ هــذهِ الوَحْــدةِ، والتفّاعُــلِ مــعَ أنشــطتِها 

ــداد  ــى الاعٔ ــا عل ــابيّةِ وخصائصِه ــاتِ الحس ــفِ العمليّ ــى توظي ــن عل ــوا قادري أن يكون

الحقيقيّــةِ فــي الحيــاة، مــن خــلال تحقيــقِ الاتٓــي: 

١ التعّرُّفِ الٕى مجموعة الاعٔداد النسبيّة، وغير النسبية.  

٢ التعّرُّفِ الٕى مجموعةِ الاعٔداد الحقيقيّة.

٣ اجٕراءِ العمليّاتِ الحسابيّةِ على الاعٔداد الحقيقيّة.

٤ التعّرُّفِ الٕى خواصّ العمليّات الحسابيّة على الاعٔداد الحقيقيّة.

٥ توظيفِ العمليّاتِ على الاعٔدادِ الحقيقيّةِ في حلّ مشكلاتٍ حياتيّة. 



٤

        نشاط (١):      

    يَبلــغُ طــولُ الحَــرَمِ الإبراهيمــيّ فــي مدينــةِ الخليــلِ 
٦٠م، وعرضُــه ٣٥م، وأَقْصــى ارتفــاعٍ لهُ ١٥م. صمّمَ 
أحــدُ الاسٔــرى فــي ســجونِ الاحتــلالِ الصّهيونــيّ، 
ــهُ  ١,٢م، وعرضُــه  نموذجــاً للحَــرمِ الإبراهيمــيّ، طولُ

٧,.م، واقٔصــى ارتفــاعٍ ٣,.م.

 أتذكّر:   الاعٔداد ٦٠، ٣٥، ١٥ تنتمي لمجموعة الاعٔدادِ الصّحيحةِ: ورمزُها (ص). 

فما المجموعةُ التي تنتمي لها الاعٔدادُ:  ١,٢ ، ٧,. ، ٣,. ؟ • 

 •    = ١٢ = 
٦٠
نسِْبةُ طــولِ الحــرمِ الٕى الطوّل في النمّـــوذج = ١,٢

 •    =
٧

 =
٣٥
نسِْبةُ عَرْضِ الحرمِ الٕى العَرْضِ في النمّوذج = ٧,.

نسِْبةُ اقٔصى ارتفاعٍ في الحَرمِ الٕى اقٔصى ارتفاعٍ في النمّوذج =  =   • 

أ عدداً نسبيّاً، أ، ب  ص، ب  ٠، 
ب

أتذكّرُ:   يُسمّى ائُّ عددٍ يُمكنُ كتابتُهُ بالصّورة:

ويُرْمَزُ لمجموعةِ الاعٔدادِ النسّبيّةِ بالرّمزِ:(ن). 

يُمكنُ تمثيلُ العلاقةِ بينَ مجموعاتِ الاعٔدادِ: ط ، ص ، ن .كما في الشّكل: 

لِ 
مَ 
 ،
ه 

(١-١): الاعٔدادُ النسّبيّةُ والأَعدادُ غيرُ النسّبيّةِ      

صص ط ن



٥

 

          نشاط (٢): 

يُوضّــحُ الجــدولُ الاتٓــي عــددَ زائــري المكتبةِ 

الوطنيّــةِ فــي محافظــة رام اللــه والبيــره، فــي 

أحــدِ الاسٔــابيع: 

الخميسالارٔبعاءالثلاثاءالإثنينالاحٔدالسبتاليوم 

٢٥٠١٥٠٣٠٠١٠٠٢٠٠٤٠٠العدد 

 أكملُ: 

نسِبةُ عددِ الزّائرينَ في يومِ الإثنينِ الٕى عددِ الزّائرينَ في يومِ الاحٔد = ٣٠٠١٥٠ = ٢١، وهًوَ عددٌ نسبيّ.

نسبةُ عددِ الزّائرين في يومِ الثلّاثاءِ الٕى عددِ الزّائرينَ في يومِ السّبت = ...... = ......وهو عددٌ......

نسِبةُ عددِ الزائرينَ في يومِ الإثنينِ الٕى عددِ الزائرينَ في يوم الثلاثاء = ...... = ...... وهُوَ ......

        نشاط (٣):

 اكٔتبُ ما ياتٔي على صورة بأ حيث ب   صفر ، أ ، ب  ص:

        = ١٢  = ١٤٤١,٢  =                  ب) 
٤
٨٥٠

 = ٤,.٨٥ (   أ

      =  = ١,٥٣      جـ) ٤٢٠ =  =                  د ) 



٦

    

  
        نشاط (٤): 

أ أُكْمِلُ ما ياتٔي: 
العدد ١,٥ يُكْتَبُ  ، فهو عددٌ نسبيّ.  •  

٢٥ = ٥، يُكْتَبُ  فهو عددٌ نسبيّ. الـــعـــدد   •  

الـعــدد -٣,٤٤ يُــكتَــبُ  ، فهو عددٌ ......   •  

فهو عددٌ ....... 
٤

٥ يُكتَبُ  ١٤ العدد   •  

) في المكان المناسب: ب  أُكْمِلُ الجدولَ الاتٓيَ، بوِضْعِ اشٕارة (

نصطـالعدد

١,٢٤

٦٤

٧٨,٠٤-

١٢ ١
٥
٦

         نشاط (٥):

 من الشّكلِ المجاورِ أُكمِلُ ما ياتٔي: 

نسبةُ عددِ الاجٔزاءِ باللونِ الابٔيضِ الٕى عددِ الاجٔزاءِ الملوّنة باللونِ الازٔرقِ 

١٢ = ٠,٥  وهو كسر عشري دوري (منتهي)  =                              

١٣ = ..... وهــو كســر  نســبةُ عــددِ الاجٔــزاءِ باللــونِ الابٔيــضِ الٕــى عــددِ جميــعِ الاجٔــزاءِ = 
عشــري دوري غيــر منتهــي.

نســبةُ عــددِ الاجٔــزاءِ المُظللّــةِ باللــونِ الازٔرقِ الٕــى عــددِ جميــعِ الاجٔــزاء =  .....  = ..... 
وهــو كســر عشــري دوري غيــر منتهــي.



٧

   

 أفكّرُ: هلْ كُلُّ عددٍ عشريّ دوريّ هو عددٌ نسبيّ؟ 

نشاط (٦): باستخدام الالٓة الحاسبة نلاحظ أن:

* ٢ =  ١,٤١٤٢١٣٥
أُكملُ الجدولَ الاتٓي: 

غيرُ مُنْتهٍ وغيرُ دَوريّدَوْريّمُنْتَهٍالعدد

٧

٢
٥

١
٩

٤

نسبةُ محيطِ الدائرةِ الٕى قطُرِها عددٌ عشريّ غيرُ دوريّ وغيرُ منتهٍ. 

٢ ؟   + ٢  = ٤ رُ: هل   أُفكِّ

، أ، ب  ص،    أ
ب

ــى الصــورة  ــهُ عل ــذي لا يُمكــنُ كتابتُ ــددُ ال ــف: يُســمّى الع  تعري

ب  صفراً عدداً غيرَ نسبيّ، ويُرمَزُ لمجموعةِ الاعٔدادِ غير النسبيّة بالرّمز (ن) . 

ريييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييييّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّّ

* العدد غير المنتهي يوضع سهم الٕى يمين الفاصلة العشرية.

أناقش: العدد  عدد غير نسبي.



٨

         نشاط (٧): أُكْملُ الفراغات في كلُّاً ممّا ياتٔي:   

أ  ١,٦١٨٠٣٣٩٨٨٧٤  عددٌ غيرُ نسبيّ، محصورٌ بين: ١,٦  و ١,٧  

٢                             ١                  

ب العدد   ٢,١٢٢٣١٢٢٢٣١ عددٌ غيرُ نسبيّ محصورٌ بين:٢,١ و ٢,٢.

جـ العدد  ٥,٦٥١٢٣٤٨٩  عددٌ غيرُ نسبيّ محصورٌ بين: ٥,٦ ، و ٥,٧ . أَكْتُبُ

      عدداً اخٓرَ غيرَ نسبيّ  محصوراً بين: ٥,٦  و  ٥,٧  .........

د العدد  ٣,٨٧١٢٥٠٨  عددٌ غيرُ نسبيّ محصورٌ بينَ: ٣,٨ و ٣,٩ أَكتُبُ عدداً   

     اخٓرَ غيرَ نسبيّ محصوراً بينَ: ٣,٨ و ٣,٩  ....................  

عــددٌ  أ )  ليــس مربعــاً كامــلاً، فــإنّ:   أَتعلـّـمُ:* اذٕا كان أ عــدداً صحيحــاً موجبــاً، (أ

ــإنّ:    ــاً كامــلاً، ف )  ليــس مكعب ) عــدداً صحيحــاً، (أ ــرُ نســبيّ، وكذلــك:اذٕا كان (أ غي

أ عــددٌ غيــرُ نســبيّ.
٣

 نشاط (٨): 

. ١٦
٣
 ،٨-

٣
 ، .,٢٥  ، ٧ أُكمِلُ: ائٌّ منَ الاتٓيةِ عددٌ غيرُ نسبيّ، موضّحاً السّببَ: 

٧ عددٌ غيرُ نسبيّ؛ لانّٔ ٧ ليست مربعّاً كاملاً.  

٢٥,.عددٌ نسبيّ؛ لانّٔ ٢٥ , ٠ مربعٌّ للعدد ......

-٨عددٌ نسبيّ؛ لانّٔ  -٨ مكعّبٌ للعدد ......
٣

عددٌ ...................... ١٦
٣

١,٦ ١,٧

* تسمى مثل هذه الجذور، الجذور الصماء.



٩

 أتعلمُّ: 

ب    أ ×   أ × ب=         ١- اذٕا كانت أ، ب أعداداً موجبةً فإنّ: 

ب   
٣
 × أ

٣
 = 

٣
أ × ب         ٢- لائّ عددين أ ، ب فإنّ  

         نشاط(٩):

 أَكتبُ كلُّاً ممّا ياتٔي بابٔسطِ صورةٍ، موضّحاً خطواتِ الحلّ:  

 ١١  ١١ = ٣  × ٩  = ٩ × ١١  = ٩٩ أ 

 ....... =١٨ ب  

.......  = ٢
٣
 × .......  = ٢

٣
 × ٨

٣
 =١٦

٣
جـ 

.......  =٨١
٣
د 



١٠

تمارين ومسائل 

١ أُبيّنُ أنّ الاعٔدادَ الاتٓيةَ أعدادٌ نسبيّةٌ:

 . ١٢٥ ٦٤, ٠ ، ١,١٣ ، ٣     

 اكٔتبُ عدداً نسبيّاً يقعُ بين العَددَيْن: ٠,٢٥  و     ١٣  
٢

)  ازٕاءَ المجموعةِ التي ينتمي الٕيها العدد: ٣ أُكملُ الجدولَ الاتٓيَ، بوَِضْعِ اشٕارةِ  (

١-٧ ٤العدد
٢١  ١٢٥  ٣ ٠,٢١-

٣

   ط

  ص

ن

ن

٤  ائٌّ منَ الاعٔدادِ الاتٓيةِ عددٌ غيرُ نسبيّ، مع ذكر السبب:

 . ٠,٩
٣
 ،

٣١
٢٧  ،  ٠,١٥١١٥١١١٥ 

٥ أجدُ قيمةً تقريبيّةً مُناسِبةً لطولِ حَرْفِ خزّانِ ماءٍ مكعب، يتسّعُ لـِ ٦٣ م٣  .

٦ اكٔتبُ كلّاً ممّا ياتٔي بابٔسطِ صورة. 

٣٠٠٠
٣ ، ٥٤

٤٤ ،  ٣   ، ٢٠     



١١

يتــمُّ ترســيبُ الامٔــلاحِ مــن البحــرِ الميّــتِ فــي برِكَتَيْــنِ 
علــى  اضٔلاعِهمــا  أطــوالُ  الشّــكل،  مربعّتــا  قاعِدَتَاهُمــا 
٤٣٢م، أحســبُ مجمــوعَ طولَــي  م،  ٣٠٠ الترّتيــب: 

البِرْكتَيْــن.  هاتيــن  ضِلعَــي 

  ٤٣٢  + ٣٠٠ مجموع طولَي ضِلعَي البِرْكَتَيْن = 

م ٣  ٣ =  ٢٢   + ٣   =

 أتعلمُّ:مجموعــةُ الاعٔــدادِ الناتجــةِ مــن اتحّــادِ الاعٔداد 

النســبيّة (ن) مــعَ الاعٔــدادِ غيــرِ النسّــبيّة (ن) تُســمّى 
ــز ح.  ــا بالرّم ــزُ له ــة، ويُرمَ ــدادِ الحقيقيّ ــةَ الاعٔ مجموع
يمكــنُ تمثيــلُ العلاقــةِ بيــنَ مجموعــاتِ الاعٔــداد: ط، 

ص، ن ، ن.كمــا فــي الشّــكل. 

(١-٢): الاعٔدادُ الحقيقيّةُ والعمليّاتُ عَلَيْها         

∞ - ∞ 
صفر

        نشاط (١):

ن ∪ ن = ح، وتُمثَّلُ الاعٔدادُ الحقيقيّةُ على خطّ الاعٔدادِ كما ياتٔي: 

ن

ص
نط

ح

٢-١- ٢١



١٢

        نشاط (٢):

) ازٕاءَ المجموعةِ التي ينتمي الٕيها العددُ:  أُكمِلُ الجدولَ الاتٓيَ بوِضعِ اشٕارة  (

ح ننصطـالعدد

٥١,٠٤

١٠٠

٨,٤٧ -

١
٣

١١ -

٥

        نشاط (٣):

اكٔمل لإيجاد قيمةَ ناتج ما ياتٔي بابٔسطِ صورة:

 ٣  ٣ × ٩ = .... + ..... = ٥  + ٣ × ٤  = ٢٧  + ١٢ أ  

= .... + ..... =.....ماذا نلاحظُ؟   ×    +   ×    = ١٢  + ٢٧ ب  

    = ..... - .... =   ×    -   ×     = ٤٥   - ١٢٥ جـ  

  = ..... - .... =  ٤٩   - ١٦ د 

١٦  = .... - ..... = ..... ماذا تلاحظُ؟   - ٤٩ هـ 



١٣

، ونقولُ ±ب) عددٌ حقيقيٌّ )  اذٕا كانت أ، ب أعداداً حقيقيّةً فإنّ: (أ  أتعلمُّ: أ
                   أنّ عمليتَي الجَمْعِ والطرّحِ مغلقةٌ على الاعٔدادِ الحقيقيّة. 

       ب) عمليّةُ الجمعِ عمليّةٌ تبديليّةٌ على ح.

       جـ) عمليّةُ الطرّحِ ليست تبديليّةً على  ح.

       نشاط (٤):

أُكمِلُ لإيجاد الناتجِ بابٔسطِ صورة:

...  = ... + ... = ٧  + (  .. × ..  + .. × ..  )= ٧  + ( ٦٣   + ٢٨  )

 ... = ... + ... =( ٧  +  .. × ..  ) +  .. × ..  = ( ٧  + ٦٣   ) + ٢٨

ماذا نلاحظُ؟

 أتعلمُّ: عمليّةُ الجمعِ عمليّةٌ تجميعيّةٌ على ح.  

 أُفكّرُ وأناقش: هل عملية الطرحُ تجميعيّةٌ على  ح؟

         نشاط (٥):

اضٔعُ عدداً مناسباً في...؛ لتُِصبحَ الجملُ الاتٓيةُ صحيحةً: 

             ..... = ٠ + ٧ ب  أ ١٧, ٠ +   -١٧, ٠ =  صفر                     

.....  = ٠  + ٢
٣
د  جـ -١٢ + ١٢= .....                              

  أتعلمُّ: العددُ صفر محايدٌ بالنسبة الٕى عمليّة جمعِ الاعٔدادِ الحقيقيّة.   



١٤

   

 أتعلمُّ: لكلِّ عددٍ أ  ح يوجد نظيرٌ جمعيّ هو - أ، بحيث أ  +  - أ = صفر  

                                                                و   - أ  +  أ = صفر

 مثال(١):أُلاحظُ الجدولَ الاتٓيَ:

النظير الجمعيّ العدد 
للعدد

العدد+ النظير الجمعيّ 
للعدد

 النظير الجمعيّ للعدد + العدد

-٣ + ٣ = صفر٣+ -٣ = صفر-٣ ٣

-٠,١٢ + ٠,١٢ = صفر٠,١٢ +  -٠,١٢ = صفر - ١٢,١٢, 

٢٢ = صفر -  ٢   - +  ٢ ٢ =  صفر     +  ٢  -

٥
٧  -٥

٧   
٥٧ = صفر   + ٥٧ ٥٧   = صفر-   -  + ٥٧

- ٠,٣ +٠,٣= صفر٠,٣ +  - ٠,٣= صفر  - ٠,٣ ٠,٣ 

         نشاط (٦):

أُكملُ بكتابةِ النظّيرِ الجمعيّ لكلٍّ ممّا ياتٔي : 

٢٨العدد
٣١

٣

٤
٠

٠النظّيرُ الجمعيّ



١٥

    

   نشاط (٧):    

٣ ) م. ٣ ) م، وعرضُها ( ١٥ -  أُكمِلُ لإيجاد مِساحةِ قاعةِ افٔراحٍ مستطيلةِ الشّكل، طولهُا  (١٥ + 

 اؤلاً: المُعطيات: طولُ القاعةِ = _________، عرضُ القاعةِ = _________        

 ثانياً: المطلوب:_________

 ثالثاً: الحلّ: مِساحةُ قاعةِ الافٔراحِ = الطوّل × العرض 

( ٣  - ١٥) × ( ٣  + ١٥) =  

  ٣  - × ٣ + ١٥ × ٣  + ٣ - × ١٥ × ١٥ + ١٥ =  

.....  - ٣  ٣ + ١٥  ٢٢٥ - ١٥  =  
                 = ...... م٢

 أتعلمُّ: عمليّةُ الضّربِ مغلقةٌ على الاعٔدادِ الحقيقيّة. 

        نشاط(٨):

٦ = ......  × ٦   = ٦  × ( ٣ × ٢ أُكمِلُ ما ياتٔي: (

  ..... = ٣٦  = ..... × ٢  = ( ٦  × ٣  ) × ٢                  

 ماذا نلاحظُ؟ 

  أتعلمّ: عمليّةُ الضّرب عِمليّةٌ تجميعيّةٌ على الاعٔدادِ الحقيقيّة.



١٦

         نشاط (٩):   

أُكمِلُ ما ياتٔي لإيجاد الناتج بابٔسطِ صورة: 

     
٣

 = ٣  ٢ 
٣

 =  ٣ ×٤ 
٣ ×٩ 

 = 
٢٧
١٢

 = ٢٧  ÷١٢  •  

 ....... = ....... ÷  .......  = ٦  ÷٢٤  •  

   ........ = ....... ÷  .......  = ٢٤  ÷ ٦   •  

    ماذا نلُاحظُ ؟

 ١٦  ÷( ٢×٢٥  ÷٢ ×٩  ) =١٦ ÷(٥٠ ÷١٨  )  •  

..... = ..... ÷..... ÷.....= ٤÷( ٢  ٥ ÷ ٢  ٣)  =        

  (١٦  ÷ ٢×٢٥  ) ÷٢ ×٩  =  (١٦ ÷٥٠ ) ÷١٨  •  

 ..... =  ..... ÷..... ÷..... = (٤  ÷ ٢  ٥) ÷ ٢  ٣ =      

ماذا نلاحظُ؟ 

                أناقشُ: هَلْ عمليّةُ القِسمةِ عمليّةٌ تجميعيّةٌ على الاعٔدادِ الحقيقيّة؟



١٧

   

         نشاط(١٠):   

 أجدُ ناتجَ كلٍّ ممّا ياتٔي:  

                     ....... = ٥ ب ١ ×                  ٥  = ١ × ٥ أ 

....... =١٣  × ١ د             ....... = ١٣× ١ جـ 

    

         نشاط (١١):

أُكملُ الجدولَ الاتٓيَ عِلماً بانّٔ أ، ب، جـ أعدادٌ حقيقيّةٌ: 

بعض خواصُ العمليّاتِ على الاعٔدادِ الحقيقيّة

مثال بالرّموزاسم الخاصيّة 

التبديل على الجمع (تبديليّة)
 (عملية الجمع تبديلية على ح)

  أ+ب = ب+ أ

(٣+١١)+ -٧ =٣+(١١+ -٧) (أ+ب)+جـ= أ+(ب+جـ)  

الإغلاق على الضرب 
(مُغلَقة) 

 (عملية الضرب مغلقة على ح)

ح      أ، ب  ح اذٕن أب 

النظّيرُ الضربيّ
(يوجد نظير ضربي لكل عدد في ح) 

 ١ =
١
٤  × ٤  = ٤  ×

١
٤

العنصرُ المحايدُ للجمع
(الصفر عنصر محايد بالنسبة لجمع الاعٔداد الحقيقية)

ب ب+ ٠ = 

 أتعلمُّ: العددُ ١ محايدٌ بالنسبة لعمليّةِ ضربِ الاعٔدادِ الحقيقيّة.
 



١٨

         نشاط: (١٢):    

أُكملُ حلَّ المعادلةِ الاتٓيةِ: 

  ٥٠ ١٨س  = 

      ٢٥×٢ ٢×٩ س = 

٢   ومنها س=  س = ___  ٢   ___

اذٕن: س =  ..............
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تمارين ومسائل 

١ أجدُ قيمةَ ما ياتٔي بابٔسطِ صورةٍ: 

 ٣٢  ×١٨ ١٢٥   (جـ)    +  ٥ ٤٨         (ب)     _  ٣   ( (أ

     (  ٧  - ٣ ) × (  ٧ ١٢٥                         (هـ) (٣ + 
٣

١٢  ÷ ٦٢٥٢٥        (د)  

٢ اكٔتبُ مثالاً عددياًّ يُوضّحُ ما ياتٔي: 

أ- عمليّةُ الجَمعِ ليستْ مغلقةً على مجموعةِ الاعٔدادِ غيرِ النسّبيّةِ.

ب- عمليّةُ الطرّحِ ليستْ تبديليّةً على مجموعةِ الاعٔدادِ غيرِ النسّبيّةِ.

جـ- عمليّةُ الضرب ليست مغلقة على مجموعة الاعٔداد غير النسبية.

٣ اكٔتبُ اسمَ الخاصيّةِ في كلٍّ ممّا ياتٔي: 

) ٥،    ح  اذٕن: ٥   ح  أ

 ٣  =  ٣  × ١ = ١ ×  ٣ ب) 

    ٧  - =  ٧  - + ٠ = ٠ +  ٧ جـ) - 

٤ أحلُّ المعادلةَ الاتٓيةَ: 

                    ٢٤  =  ٦ س +   ٦      

) م.   ٨  +  ٢ ) م  ،  (   ٢  -٥٠ ٥  أحسبُ مِساحةَ مستطيلٍ ابٔعادُهُ : ( 

م، أحسبُ طولَ السّياجِ المحيطِ بهذه الحديقةِ.  ٣ ٦ حديقةٌ مربعّةُ الشّكلِ طولُ ضلعِها ١٥ 

٧ هل عمليّةُ الضّربِ مغلقةٌ على الاعٔدادِ غيرِ النسّبيّة؟



٢٠

تمارينُ عامّةٌ               

١ اضٔعُ دائرةً حولَ رمزِ الإجابةِ الصحيحةِ فيما ياتٔي: 

١ ائُّ الاعٔدادِ الاتٔيةِ عددٌ غيرُ نسبيّ؟       

٧          د)  ٥,٣٢٦٥٧  ٨       ب) ٨٢ , ١         جـ) 
٣
 ( أ

؟  ٢ ائُّ الاعٔدادِ الاتٔيةِ عددٌ نسبيٌّ

    ١٨ ٠,٢٥       جـ)               د)    ١٦٩       ب) ٣   ( أ

٢٧  ؟    - ١٢ ٣ ما قيمةُ: ٣

      ٣ ٣           د)-٣  ١٥      جـ) ٣  ١٥        ب)٣ ٣- ( أ

٤ ائٌّ منَ الاتٓيةِ صائبة:

    ١٢٧  > ١
٢٧

٣
>١٣          ب)  ٨

٢٧
٣  ( أ

     ١٣  < ١
٢٧

١٣         د)    ٣  < ١
٤

جـ) ـ 

٥ ما العددُ الحقيقيُّ الذي يقعُ بين العددين:١١، ١٢ ؟ 

   ١٦٩ ١٣٢         د)  ١٢١       جـ)  ٩٩   ب) ١+   +١  ( أ



٢١

٢ أجدُ قيمةَ كلٍّ ممّا ياتٔي بابٔسطِ صورة:   

   ١
٤  + ٥٥٤٤ ١٣        جـ)    - ٥٢ ٦        ب)   ×  ٣   (      أ

(  ٥  - ٣) × (٣ +  ٥ ١٨       و) (  ÷١٢٨ ٦٤-١٢٥            هـ) 
     د) ٣

٣ أجدُ الناتجَ:   

 (  ٥  ١٢٥+  ٢  )   ٥ ٤٨           ب) ٢    +  ٧٥  +  ٣  ٢ (     أ

٤ أحلُّ المعادلةَ الاتٓيةَ: 

     ٥  = ٢٠ ٤٥ س -                                 

سم، أحسبُ مِساحتَهُ.   ٥ ١٢٥سم، وارتفاعُه ٢ ٥ مُثلثٌّ طولُ قاعدتهِِ 

٥٠٠ م، أحسبُ: ٨٠ م ،١٧,٥ ٦ قطعةُ أرضٍ على شكلِ مستطيلٍ، ابٔعادُها: 

) مِساحتَها. أ

ب) ارٔادَ مالكُ الارٔضِ أنْ يُحيطَها بسياجٍ، تَكلفةُ المترِ منه ٤,٥ دينار، ما تكلفةُ السّياج؟
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الهندسة والقياس
وحدة الثانية

ال

٢

ــيّ فــي  ــنِ الائّوب دّي
ــرُ صــلاحِ ال ــازَ مِنب اقــشُ: امْت

ــلُ الصّــورةَ وأُن اتٔأَمّ

ــةِ والهندســة  لحِرفيّ
ــةِ ا جدِ الاقٔصــى بدِِقّ

ٔالمســ ّ اال لا ص ُ من اااااااااااززززززززَ
صّــورةَ وأُناقــشُ: اممممممممممممممممممممممممْتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتتت

اتٔأََََََََََٔٔٔٔٔٔٔٔٔممّّّّّّـلللللللللللللللللللللللُ ال

ٔ ّ ال لا ص ُ من ــازَ
صّــورةَ وأُناقــشُ: امْت

ــلُ ال اتٔأَمّ



٢٣

يُتوقَّــعُ مــنَ الدّارســينَ بعــد الانتهــاء مــن دراســةِ هــذه الوَحْــدةِ، والتفّاعُــلِ مــع أنشــطتها 

ــاة، مــن خــلال  ــيّةٍ فــي الحي ــمَ ومهــاراتٍ هندسِ ــفِ مفاهي ــوا قادريــن علــى توظي أن يكون

ــقِ الاتٓــي:  تحقي

١ التعّرّفِ الٕى المستوى الديكارتي وعناصرِه:(الارٔباع الارٔبعة، المحاور، نقطة الاصٔل).

٢  التعّرّفِ الٕى الزّوايا الناتجة من تقاطُع مستقيمين: «الزاويتان المتكاملتان والمتقابلتان بالرأس».

٣  التعّرّفِ الٕى ازٔواج الزّوايا الناتجة من تقاطُع مستقيم معَ مستقيمين متوازيين:

     «الزاويتان المتبادلتان، المتناظرتان، المتحالفتان» وخصائصها.

٤  التعّرّفِ الٕى نظريةّ فيثاغورس وتطبيقاتها.

٥   توظيف التطبيقات الهندسيّة في حلّ مشكلاتٍ حياتيّة.
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(٢-١) المستوى الدّيكارتي                  

         نشاط (١):

مــن  فِلَســطينَ   (٣٥) الطـّـول  خــطُّ  يقطــعُ 

ــعَ  ــاً ارٔب ــوبِ، ويقطــعُ أُفقيّ ــى الجن الشّــمالِ الٕ

ــاطِ التقّاطــع  ــعَ نق ــرِ عــرض، حــدّدْ مواق دوائ

الارٔبــع علــى الخريطــة، وأَكمــلِ الجــدولَ 

الــذي يليهــا، مبيّنــاً انْٕ كانــتْ نقطــةُ التقّاطــعِ 

تقــعُ علــى اليابســة، أم علــى البحــر:

دائرة 
العرض

خطّ 
الطول

موقع التقّاطع 
(اليابسة/البحر)

اليابسة٣٠ْ٣٥ْ

ْ٣١ْ٣٥

ْ٣٢ْ٣٥

ْ٣٣ْ٣٥

 تعريف:

المســتوى الدّيكارتــي ينشــأُ مــن تقاطُــعِ خطَّــي أعــدادٍ متعامدَيــن، ويُســمّى المســتقيمُ الافٔقــيّ 

محــورَ السّــينات؛ بينمــا يُســمّى المســتقيمُ الرأســيُّ محــورَ الصّــادات، وتُســمّى نقطــةُ تقاطُــعِ 

الخطيــن نقطــةَ الاصٔــلِ واحٕداثيّاتهِــا (٠،٠)

ْ٣٤ ْ٣٥ ْ٣٦

ْ٣٤ ْ٣٥ ْ٣٦

ْ٣٣

ْ٣٢

ْ٣١

ْ٣٠

ْ٣٣

ْ٣٢

ْ٣١

ْ٣٠

ض
عر
 ال
ائر
دو

خطوط الطول
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ألاحظُ ما يأتي:

المحوران يقسمان المستوى الديكارتي • 

في  كما  مسمّاة  ارٔباع،  ارٔبعةِ  الٕى 

الشكل المجاور.

نقطة الاصٔل (٠،٠) تنشأُ من تقاطُع • 

عند  والصّادات  السّينات  مِحورَي 

الإحداثي صفر لكلٍّ منها.

المستوى •  في  نقطةٍ  ائةّ  عن  يُعبَّرُ 

الدّيكارتي بالزّوج المرتبّ (س، ص)، وتُسمّى (س) الإحداثي السّيني للنقطة، وتُسمّى 

(ص) الإحداثي الصّادي لها.  

         نشاط (٢):

اتٔامّٔل النقّاط: أ، ب، جـ، د المُمثلّة في المستوى الديكارتي الاتٓي، ثمّ أُكملُ الجدول:  

الإحداثي النقطة
السّيني

الإحداثي 
الصّادي

احٕداثيات 
النقطة

(-٥،٢)٥-٢أ

( ،  ١)٣١ب

(  ،  )-١جـ

(  ،  )د

     

نقطة الاصٔل
(٠،٠)

١

١٦- ٣٤- ٥٢- ٢٥- ٤٣- ٦١-

٦-

٢

٥-

٣

٤-

٤

٣-

٥

٢-

٦

١-

الربع الاؤل

الربع الرابع

محور الصادات ص

محور السينات
س

الربع الثاني

الربع الثالث

١

١٦- ٣٤- ٥٢- ٢٥- ٤٣- ٦١-

٦-

٢

٥-

٣

٤-

٤

٣-

٥

٢-

٦

١-

ص

س

أ

ب

د
جـ
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         نشاط (٣):

    يُمثلُّ الشّكلُ الاتٓي مخططَّ 

التربية  مديريةّ  مبنى  من  طابقٍ 

من  الطاّبق  يتكوّن  والتعليم، 

عِدّة أقسامٍ: وممرّ رئيسٍ واحدٍ، 

متفرّع منه ممرّاتٌ ارٔبعة فرعيّة.

    أُكملُ لإرشاد ارٔبعةِ مراجعين 

دخلوا من الباب الرئيس، بجانب 

مكتب موظفّ الاستقبال للوصول 

خلال  من  المطلوب،  للمكتب 

الاتجّاهات على الرّسم:

قســم الامتحانــات: اتجّــهْ 

ثــمّ   ،٣ رقــم  للممــرّ  شــرقاً 

ــة،  ــةِ الثاّني ــهْ شــمالاً للغرف اتجّ

(لاحــظ مســارَ الحركــة فــي 

المجــاور). الشــكل 

أُكملُ الجدولَ الاتٓيَ، وأرســمُ 

المســارَ علــى المخططّ.

شمال

الإمتحانات

المالية

غربموظف الاستقبال

ممر
١

ممر
٢

ممر
٣

ممر
٤

ممر
١

ممر
٢

ممر
٣

ممر
٤

اللوازم

الشؤون 
الإدارية

شمال

الإمتحانات

المالية

غربموظف الاستقبال

ممر
١

ممر
٢

ممر
٣

ممر
٤

ممر
١

ممر
٢

ممر
٣

ممر
٤

اللوازم

الشؤون 
الإدارية
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الإرشاد للوصول إليهالقسم

اتجه شرقاً للممرّ رقم -----، ثم اتجّهْ شمالاً للغرفة الثاّلثةالمالية

اتجه شرقاً للممرّ رقم ٢، ثم اتجّهْ جنوباً للغرفة -----الشؤؤن الإدارية

اتجه شرقاً (أفقياً) للممرّ رقم -----، ثم اتجّهْ جنوباً للغرفة -----اللوازم

         نشاط (٤):

(٣، ٥)، ب(٣، -٥)، جـ (-١، -٥) على المستوى الديكارتي: أ أُمثلُّ النقّاط أ

أ (٣، ٥) اتٔحرّكُ من نقطةِ الاصٔلِ الٕى اليمين ٣ وَحدات، ثمّ ٥ وَحدات الٕى الاعٔلى.• 

ب(٣،-٥) اتٔحرّك من نقطة الاصٔل الٕى اليمين ٣ وَحدات ثمّ --- وَحدات الٕى الاسٔفل.• 

جـ(-١، ٥) اتٔحرّك من نقطة الاصٔل • 

الٕى اليسار --- وحدة، ثمّ --- وحدات 

الٕى الاعٔلى.

 أعيّــنُ النقّطــةَ جـــ علــى المســتوى • 

الديكارتــي.

ب أُعيّــنُ النقطــةَ د( -١، ---) علــى المســتوى 

نفســه؛ لإكمال رؤوس المســتطيل أب جـ د.

نقطة الاصٔل
(٠،٠)

١

١٦- ٣٤- ٥٢- ٢٥- ٤٣- ٦١-

٦-

٢

٥-

٣

٤-

٤

٣-

٥

٢-

٦

١-

ص

س

أ

ب
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         نشاط (٥): 

أُمثلُّ النقّاطَ الاتٓيةَ على المستوى الديكارتي، وأُكملُ الجدول المرافق:

اشٕارة الإحداثي السّينيّ الربعالنقطة
في هذا الرّبع

اشٕارة الإحداثي الصاديّ 
في هذا الرّبع

موجبموجبالاؤلأ (١، ٤)

----سالبب(-٢، ٥)

--------جـ(-٢،-٣)

سالب----د(٢، -٥)

١

١٦- ٣٤- ٥٢- ٢٥- ٤٣- ٦١-

٦-

٢

٥-

٣

٤-

٤

٣-

٥

٢-

٦

١-

ص

س
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          نشاط (٦):          

اتٔامّٔلُ النقّاطَ أ، ب، جـ الممثلّة في المستوى الدّيكارتي:

هل تقعُ هذه النقّاط في أحدِ ارٔباعِ المستوى الدّيكارتي؟ ---------- 

أُكملُ الجدولَ:  

الإحداثي النقطة
السّيني

الإحداثي 
الصّادي

احٕداثيات 
النقطة

(---،---)٠٣أ

(---،---)-٤ب

(---،---)جـ

أستنتج ماياتٔي واكٔمل: •

ائّ نقطةٍ تقعُ على المحور الصّادي يكون الإحداثي السّيني لها ________.- 

ائّ نقطةٍ تقعُ على المحور السّيني يكون الإحداثي الصّادي لها ________.- 

أُعيّنُ النقّاطَ الاتٓيةَ على المستوى الدّيكارتي: د(٠، -٣)، هـ(-٢,٥، ٠).- 

 أتعلمّ: اذٕا كان الإحداثي السّيني اؤ الصّادي لنقطةٍ معيّنة صفراً، فإنّ هذه 

        النقّطة تقعُ على أحدِ المِحورَين اؤ كليهما.

١

١٦- ٣٤- ٥٢- ٢٥- ٤٣- ٦١-

٦-

٢

٥-

٣

٤-

٤

٣-

٥

٢-

٦

١-

ص

س

أ

بجـ
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تمارين ومسائل

١ أكتــبُ الازٔواجَ المرتبّــةَ التــي تُمثلُّ النقّاط: 

أ، ب، جـ، د، هـ.

٢ أُمثلُّ النقّاطَ الاتٓيةَ في المستوى الديكارتي:

) (١، ٢)    ب) (-١، ٥)     جـ) (٠، -٢)     د) (-١، -٣)       هـ) (٥، ٠)     أ

     

٣ في المربعِّ أ ب جـ د، اذٕا كانت احٕداثيّات الرؤوس: أ (٣،٢)، ب(-٣،٤)، جـ (-٤،-٣)  

 أُعيّنُ النقّطةَ د، ثمّ اكٔتبُ احٕداثيّاتهِا.

١

١٦- ٣٤- ٥٢- ٢٥- ٤٣- ٦١-

٦-

٢

٥-

٣

٤-

٤

٣-

٥

٢-

٦

١-

ص

س

أ

جـ
دب

هـ

١

١٦- ٣٤- ٥٢- ٢٥- ٤٣- ٦١-

٦-

٢

٥-

٣

٤-

٤

٣-

٥

٢-

٦

١-

ص

س
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      (٢-٢): الزّاويتان المُتكاملتان والمتقابلتان بالرّأس 

        الزّاويتان المتكاملتان:

         نشاط (١):

لتقاطُــع  توضيحيّــاً  رســماً   (١) الشّــكل  يُمثـّـل 
الطُّــرق فــي مدينــة يافــا فــي الصّورة، المســتقيمان 
ــي النقطــة م،  ــان ف ــي الشــكل يتقاطع  ف

٢
، ل

١
ل

وينتــجُ عــن تقاطعهمــا ارٔبــع زوايــا، هــي:
  .١، <٢، <٣، <٤>

اتٔامّٔل الشكل (١)، وأُكملُ ما ياتٔي:

<١ و <٤ تقعان على جانبٍ واحدٍ من• 

 ، وتشكّلان معاً زاويةً مستقيمةً.
١ 
 المستقيم ل

<٢ و <---- تشكّلان معاً زاويةً مستقيمةً على• 

.
١
الجانب الاخٓر للمستقيم ل

 أتذكّر:   قياس الزّاوية المستقيمة = ٥١٨٠.

 أتعلمّ:* الزاويتان المتكاملتان هما كلُّ زاويتين مجموعُ قياسِهما ٥١٨٠.

 هي: الزّاويتان: <١ و<٤، والزّاويتان <٢ و---.• 
١
الزّوايا المتكاملة على جانبَي المستقيم ل

هي: الزّاويتان: <١ و<٣، والزّاويتان <٢ و---.• 
 ٢
الزّوايا المتكاملة على جانبَي المستقيم ل

   * الرمز  < يمثل الزاوية.         * الرمز    يمثل قياس الزاوية.

٢
ل

١
ل

١

٢
٣٤

الشكل(١)
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          نشاط (٢):

ائٌّ منَ الاشٔكال الاتٓية تُمثلُّ زاويتين متكاملتين؟ مع ذكر السبب.

جـ)     د) )    ب)            أ

    ------                ------                   ------         ليستا متكاملتين

     الزّاويتان المتقابلتان بالرأس:

        نشاط (٣):

 مســتقيمان متقاطعــان فــي النقطــة «م»، 
٢ 
، ل

١ 
فــي الشــكل المجــاور ل

ألاحظُ أنّ:

 <١، <٤ لهما الرأسُ نفسُه، وتقعانِ في جهتين متقابلتين.• 

 أتعلمّ: الزاويتان المتقابلتان بالرأس هما كلُّ زاويتين تنتجان من تقاطع مستقيمين،

        وتقعان في جهتين متقابلتين.

الزّاويتــان: <١ و <٤ زاويتــان متقابلتــان بالــرأس، وكذلــك <٢ و ---- زاويتــان متقابلتان • 

بالرأس.

١
٢

٣
٤

٥
٦

٢
ل

١
ل

١
٢

٣
٤

٨

٧
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         نشاط (٤): 

ائٌّ منَ الاشٔكال الاتٓية يمثلُّ زاويتين متقابلتين بالرأس، مع ذكر السبب. 

)     ب)       جـ)    د) أ

         نشاط (٥):

في الشكل المجاور، اذٕا كان  ١= ٥١٥٠، 

أُكملُ ما ياتٔي:

 الزاويتــان: ١ و  ---- زاويتــان متكاملتــان، حيــث • 

 ،
١ 
تقعــان علــى الجهــة نفســها مــن المســتقيم ل

وتشــكّلان معــاً زاويــةً مســتقيمةً. 

اذٕن:  ---- +  ٢ = ١٨٠ْ

.ْ  ---- =  ----  - ْ٢ = ١٨٠      

 • ،
٢
الزاويتــان: ١ و ---- زاويتــان متكاملتــان تقعــان علــى الجهــة نفســها مــن المســتقيم ل

وتشــكّلان معــاً زاويــةً مســتقيمةً.

١
٢ ٣

٤٤٥٦٧

٢
٤

٣

١
٢
ل

١
ل

------ ليستا متقابلتين بالرأس ------ ------
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 •.ْ٣ = ١٨٠  + ---- 

 •.ْ ---- = ---- - ْ٣ = ١٨٠ 

 .----- =٤ وبالطريقة نفسها فإنّ: 

.---- = ٤ ألاحظُ أنّ: ٢=  ٣ = ٥٣٠، وكذلك  ١= 

 أتعلمّ: الزّوايا المتقابلة بالرأس متساويةٌ في القياس.

        نشاط (٦):

أُكملُ لإيجاد قيمة س في الشكل الاتٓي:                                                  

        أب ج = ---- بالتقابُل بالرأس

        مجموع قياسات زوايا المثلثّ = ٥١٨٠.

         س +٨٠ ْ + ---- =٥١٨٠

           س+٥١٤٠ =٥١٨٠، اذن س= ---- ْ         

أ

ْ٦٠ 
ج ب
س
ْ٨٠ 



٣٥

تمارين ومسائل

١ اتٔامّٔلُ الشّكلَ المجاورَ، وأُكملُ الفراغات:

مستقيمان متعامدان ------ و------.• 

 زوجان من الزّوايا المتقابلة بالرأس• 

---------- و-----------

---------- و-----------    

زوجان من الزّوايا المتكاملة• 

------------ و-----------

----------- و-----------.

٢ أجدُ قيمةَ س في الاشٔكال الاتٓية:

٣ التطّريــزُ علــى القمــاش مــن سِــماتِ الفلكلــور الفِلَســطينيّ، تامّٔــلِ القطعــةَ المُزخرفــةَ الاتٓيــة، 

اذٕا كان  أم جـــ يســاوي ٥٥٠، فمــا قيمــة كلٍّ مــن:  أم ب،  ب م ع؟

١
٢٣
٤

٥

١
ل

٢
ل

٣
ل

١٣٥ْس

س +٣٠ْ

ْ١٤٠
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   (٢-٣): العلاقاتُ بين الزّوايا الناتجةِ عنْ مستقيمَين متوازيَين يقطعُهما ثالث    

         
          نشاط (١): 

تمتــازُ فِلَســطينُ بتنــوُّع الطيّــور، اتٔامّٔــلُ الصّــورةَ المجاورةَ، 

وأُلاحــظُ الاسٔــلاكَ التــي تقــفُ عليهــا العصافيرُ والاسٔــلاك 

الاخٔــرى، يُمثـّـلُ الشّــكل الــذي يليــه مُخططّــاً تقريبيّــاً 

لثلاثــةٍ مــن هــذه الاسٔــلاك. ألاحــظُ المخطـّـطَ ثــمّ أُكمــلُ 

الفراغــاتِ الاتٓيــةَ: 

 يوازي المستقيم---------، المستقيم • 
١
المستقيم ل

.
٢
، ل

١
 يقطع المستقيمين ل

٣
    ل

 أتذكّــر:  المســتقيمان المتوازيــان: همــا مســتقيمان لا يتقاطعــان مهمــا امتــدّا فــي المســتوى 

الواحــد. ويُرمَزُ للتــوازي بالرّمز //.

 الإشارة     على كلٍّ من المستقيمين المرسومين تدلُّ على انٔهّما متوازيان.

ــعِ المســتقيمِ القاطــعِ •  ــاطِ تقاطُ ــكلّتْ حــولَ كلّ نقطــةٍ مــن نق ــا شُ ــعَ زواي نلاحــظُ أنّ ارٔب

وهــي: <١،<٢، ----،----،----،----، ----،<٨.
 ٢
، ل

١
المســتقيمين ل مــع 

  ٣
ل

<٢، <٣، <٥، <٧ تُعدّ زوايا داخليّة في الشّكل.• 

<١، <٤، <٦، <٨ تُعدّ زوايا خارجيّة في الشّكل.• 

 ،

ك 

ـاً 

لُ 

٢م 
١٤
٣١

ل

٧ ٥

٦ ٨٢
ل

٣
ل
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ألاحظُ ما يأتي:

أ <٢ و <٧ زاويتــان داخليّتــان تقعانِ 

المســتقيم  مــن  مختلفتيــن  جهتيــن  فــي 

. Z َالقاطــع، وتشــكّلان حــرف

 أتعلمّ: اذٕا قطعَ مستقيمٌ مستقيمين متوازيين فإنّ الزاويتين المتبادلتين هما:

       ائُّ زاويتيــن داخليّتيــن تقعــانِ فــي جهتيــن مختلفتيــن مــن المســتقيم القاطــع،       

وتُشــكّلان حــرف Z تقريبــاً.

الزاويتان: <٢ و<٧  زاويتان متبادلتان. وكذلك الزاويتان:<٣، < --- زاويتان متبادلتان.• 

ب <١ و <٥ زاويتــان احٕداهمــا داخليّــة والاخٔــرى خارجيّــة، وتقعــان علــى الجهــة نفســها 

مــن المســتقيم القاطــع.

 أتعلم: اذٕا قطعَ مستقيمٌ مستقيمين متوازيين فإنّ الزاويتين المتناظرتين: هما ائّ زاويتين 

         احٕداهما داخليّة والاخٔرى خارجيّة، وتقعان على الجهة نفسها من المستقيم القاطع

         ويشكلان حرف F تقريباً.

<١ و <٥  زاويتــان متناظرتــان. وكذلــك الزّاويتــان: <٢، < --- متناظرتــان، وجميعها • 

.
٣
تقــع علــى الجهــة اليمنــى مــن القاطــع ل

هنالك زوجان اخٓران من الزوايا المتناظرة <٤ ، < ---- ،  وكذلك <٣، < ----.• 

 

 

٢
١٤
٣١

ل

٧ ٥

٦ ٨٢
ل

٣
ل
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جـ <٢، <٥ زاويتــان داخليّتــان وتقعــان علــى الجهــة نفســها مــن المســتقيم القاطــع، 

ويشــكّلان حــرف « ∪ ».

 أتعلـّـم:اذٕا قطــع مســتقيم مســتقيمين، فــإنّ الزاويتيــن المتحالفتين همــا ائّ زاويتين داخليّتين 

وتقعــان علــى الجهــة نفســها مــن المســتقيم القاطع، ويشــكّلان حــرف « ∪ » تقريباً.

<٢ و <٥  زاويتان متحالفتان، وكذلك الزاويتان: <٣، < ---- متحالفتان.• 

         نشاط (٢):

ــة     ــا المرقمّ ــجُ عــن التقاطــع الزّواي ، وينت
٣
، ل

٢
ــن ل  يقطــع المســتقيمين المتوازيي

١
المســتقيم ل

مــن ١ الٕــى ٨، أُكمــلُ الجــدولَ الــذي يليــه بمــا يناســبه مــن علاقــة (تناظُــر، تحالـُـف، تبــادُل).

يــا ا و لزّ العلاقة (تناظر، تحالف، تبادل).ا

١، <٦>

٣، <٥>

تبادل<٣، <٦

٤، <٥>

٤، <٦>

تناظر<٤، <٧

٢
ل

٣
ل

٢١
٤ ٣

١
ل

٧
٥٦
٨
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         نشاط (٣):

يُمثـّـل الشــكل الاتٓي مســتقيمين 
مســتقيمٌ  يقطعُهمــا  متوازييــن 
ــلُ الشّــكلَ وأُكمــلُ  ــث، اتٔامّٔ ثال
الفراغــاتِ والجــدولَ الــذي يليــه 
بمــا يناســبه مــن قيــاس زوايــا 

ــا: ــة بينهم الشــكل والعلاق

أُلاحظُ أنّ:

 ٤=  ١ = ٥١٢٠، وكذلك  ٥=    = ٥١٢٠(بالتقابل بالرأس)

 ٣=  ٢ = ٥٦٠، وكذلك  ٦=    =٥٦٠ (بالتقابل بالرأس).

تبادل، تناظر، تحالفقياسها بالدرجاتالزاويةقياسها بالدرجاتالزاوية

تبادل٣٦٠٦٦٠
٤٥

تناظر١١٢٠٥١٢٠

٢٦

تحالف٣٦٠٥١٢٠

٤٦

 أتعلمّ: اذٕا قطع مستقيمٌ مستقيمين متوازيين فإنّ:

 ائّ زاويتين متبادلتين متساويتان بالقياس.

 ائّ زاويتين متناظرتين متساويتان بالقياس.

 مجموع ائ زاويتين متحالفتين يساوي ٥١٨٠.
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        نشاط (٤):

 قاطعٌ لهما. 
٣
، ل

٢
//ل

١
في الشكل المقابل ل

.٧  ،٥  ،٣  ١=٥١٥٠، أُكملُ لإيجاد  ٢، 

تقاطــع •  عــن  ناتجــة   ٤>  ،٣>  ،٢>  ،١>

وينتــج عنهمــا زوايــا متقابلــة 
 
،

 ٣
،ل
١
المســتقيمين ل

ــة: ــرأس ومتكامل بال

<٢،<---- زاويتان متكاملتان؛ ائّ مجموعهما ٥١٨٠• 
١ +  ---- =٥١٨٠           

٢ =٥١٨٠  + ----         

       اذٕن:  ٢=  ----  -  ---- = ---- ْ.

الزاويتــان:<٣، <١ زاويتــان متقابلتــان بالــرأس؛ لذلــك هــي متســاوية فــي القيــاس، اذٕن:• 

. ْ----- =٣ 

، و -----------• 
٢
الزوايا: <٥، <---، <---، <٨ ناتجة من تقاطع المستقيمين ل

يلــزم معرفــة زاويــة واحــدة منهــا لايجــاد الثــلاث الاخٔــرى، باســتخدام العلاقــات بيــن الزّوايــا 

ــف). ــر اؤ التحال ــادل اؤ التناظ (التب

الزّاويتان: <٥، < ---- متناظرتان، اذٕن:  ٥ = ----- ْ.• 

يمكن معرفة  ٧ بطرقٍ عِدّة، مثل: <٧، <٥ متكاملتان،• 

 اذٕن:   ٧ = ٥١٨٠ - ---- = ---- ْ.

أجدُ:   ٧ بطريقة ثانية.• 

 

٤

٣
٧

٦

٣
ل

١
ل

١

٢
٥

٨

٢
ل
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         نشاط (٥):

الفِلَسطينـــيّ،  العَلَـــمَ  سلــمى  رسمـــتْ 

فكــان  أب د = ٥٤٠، أُكملُ لإيجاد قيمة 

 ج د ب. 

<أب د، <ج د ب زاويتان متحالفتان، 

وبما أنّ أب // ----، فإنّ مجموع الزاويتين 

المذكورتين يساوي -----ْ .
  أب د +  ---- = ٥١٨٠

٤٠ + ---- =٥١٨٠            

ج د ب =٥١٨٠ –  ---- ه = ---- ه     اذٕن: 



٤٢

تمارين ومسائل

١ رُسِــمَ القطــر أب فــي شــبه المنحــرف فــي 

الشــكل المجــاور، اذٔكــرُ زوجــاً علــى كلٍّ مــن: 

الزّوايا المتبادلة والمتحالفة.

٢  أَستَعنْ بالشّكل المجاور للإجابة عمّا ياتٔي:

المتبادلة، •  الزّوايا:  من  ازٔواجاً  اكٔتبُ 

والمتناظرة، والمتحالفة.

٢= ٥٥٠، فما قيمةُ  ٨.•  اذٕا كان 

المبانــي  لبعــض  السّــلامةِ  شــروطِ  ضمــنَ   ٣

والمنشــاتٓ يَشــترِطُ الدّفــاعُ المدنــيّ الفِلَســطينيّ 

ـر درجِ طــوارئ خارجــيّ كمــا فــي الشــكل  توفّـُ

«س». قيمــة  جــدْ  المجــاور. 

٤
٣١ ٢

٥

٨
٩

٦
٧

 

 

 

٥٨٥

س

١٢

٣ ٤ ٥

٦

أ

ب
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   (٢-٤): نظريّة فيثاغورس                   

         نشاط (١):

يمتلــكُ مهنــدسٌ ارٔضــاً زراعيّــةً فــي محافظــة نابُلْــسَ، وأراد أنْ يبنــيَ عليهــا بنــاءً؛ 

ــاءَ كمــا فــي الشــكل المجــاور، مــن  ــمَ البن ــاً لقطــعِ اشٔــجارِ الزّيتــون صّمّ وتجنُّب

ثــلاث غــرفٍ مربعّــةٍ، وموزِّعٍ على شــكل مثلـّـثٍ قائمٍ الزّاوية، وقامَ بتبليط الغُرَفِ 

ببــلاطٍ مربـّـع، الشّــكلُ المجــاورُ يبيّــن المخطـّـطَ الــذي صمّمــه المهنــدس.

اعتمدْ على هذا الشكل لإكمال ما يأتي:

المثلثّ أ ب جـ مثلثٌّ قائمُ الزّاوية في ----.• 

الضّلــعُ الاطٔــول فــي المثلـّـث هــو الضّلع المقابــلُ للزّاوية • 

القائمــة، وهــو الضّلع ----. 

الضّلعان المنشانٓ على القائمة هما الضلعان ---- و ----.• 

أُكملُ الجدولَ الاتٓيَ:• 

لون الغرفة وفقَ 
المخططّ

عددُ البلاطات في الغرفة

”مساحة الغرفة بالوَحدات المربعّة“ 

(طول الضلع)٢

مربعّ طول الضلع (ب جـ) هو (ب جـ)٢=١٦١٦احٔمر

مربعّ طول الضلع (أب) هو (أب)٢=---اصٔفر

مربعّ طول الضلع (أجـ) هو (أجـ)٢=---اخٔضر

(أ جـ)٢ = ----.• 

(أب)٢ + (ب جـ)٢= ----.  ماذا تُلاحظ؟• 

جـ

أب



٤٤

          
    

 أتعلمّ: في المثلثّ القائم الزّاوية يُسمّى الضّلعُ المقابل للزّاوية القائمة الوترَ،

       والضّلعان الاخٓران يُسميّان ضلعَي القائمة.

 نظريّــة فيثاغــورس: فــي المثلـّـث القائــم الزّاويــة، مِســاحةُ المربّــع المُنشــأ علــى الوتــر 

تســاوي مجمــوعَ مِســاحتي المربعّيــن المُنشــائن علــى ضلعَــي القائمــة. 

ائ اذٕا كانَ المثلثّ أب جـ قائماً في ب؛ فإنّ:                                                       

 (أ جـ)٢ = (أب)٢ + (ب جـ)٢ .• 

بصورة اخٔرى:• 

    (طول الوتر)٢ = (طول ضلع القائمة الاؤل)٢ + (طول ضلع القائمة الثاني)٢

         نشاط (٢):

 في الشكل المجاور س ع ص مثلثّ قائم الزاوية في ص.

 أُكملُ ما ياتٔي لإيجاد طولِ الضلع س ع بالسنتمتر.                                                                

المثلث س ص ع مثلث قائم الزاوية، باستخدام نظريةّ فيثاغورس

         (س ع)٢ = (س ص)٢ + ( ---- )٢

          (س ع)٢ = (١٢)٢ + ( ---- )٢

          (س ع)٢ = ---- + ---- =١٦٩

١٦٩= ---- سم.           س ع = 

أ

جـب

س

ص

ع

٥سم

١٢سم



٤٥

          
    
          نشاط (٣): 

يُعنــى مركــزُ المناهــج الفلســطينيّة بتطويــرِ 

المناهــج التعليميّــة باســتمرار، وهــو أحــدُ 

ــةِ وزارةِ التربيــة والتعليــم فــي مدينــة رام  أبني

والقياســات  بالشــكل  بالاســتعانة  اللــه، 

المُرافِقــة لــه أَكمــلْ لإيجادِ مِســاحةِ المنطقة 

العلويـّـة المُثلثّــة مــن المبنــى. «يمكنــك توظيــف الالٓــة الحاســبة».

× طول القاعدة × الارتفاع   ١
٢

  أتذكّر:    مِساحةُ المثلثّ = 

نطبّق نظريةّ فيثاغورس على أحد المثلثات القائمة «أب د» لإيجاد ارتفاعه «أ د».

(أب)٢ = (ب د)٢ + (أ د)٢  ، طول أد مجهول، افرض طول «أ د» = س.

(٤,٣)٢ =  (----)٢ + (س)٢

١٨,٤٩ = ---- + س٢

  س٢ = ----، اذن س= ---- م.

مساحة المثلث القائم «أب د»  

× ---- × ----  = ---- م٢ ١
٢

مساحة المثلث القائم أدجـ = مساحة المثلث أ ب د = ---- م٢

اذٕن: مِساحةُ المنطقة العلويةّ المثلثّة من المبنى = ---- + ----- = ---- م٢

 

 

 

 

 

٤,٣م٤,٣م

٤م ٤م

أ

د
جـ ب

٤,٣س ٤,٣

٤٤
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         نشاط (٤):

ثبّتَ فنيّو شركة الكهرباء عموداً باسٔلاكٍ مشدودةٍ ومربوطةٍ من 
اعٔلى العمود الٕى أرضٍ مستوية، كما في الشكل المجاور. اذٕا 
كان طولُ السّلك المشدود ١٠م، وطولُ عمود الكهرباء ٨م، 
اكٔمل لإيجاد المسافة بين أسفل العمود وطرف السلك السفليّ 

المثبّت على الارٔض.
أُطبّقُ نظريةّ فيثاغورس على المثلثّ القائم أ ب جـ.

(أجـ)٢= (أب)٢+ (ب جـ)٢، نفرض أنّ طول الضلع ب جـ = س.
(----)٢ = (----)٢ + (س)٢

١٠٠ = ---- + (س)٢
(س)٢ = ---- -  ---- = ----. اذن س = ----.

المسافة بين أسفل العمود وطرف السلك السفلي = ---- م.
تسُمّى أطوالُ أضلاعِ المثلثّ القائم في النشاط (١) ( ٣، ٤، ٥ )، وفي النشّاط(٢) (٥، ١٢، ١٣)، 

وفي النشاط(٤) الاعٔداد (٦، ٨، ١٠ ) أعداداً فيثاغوريةّ*. 

   تعريف: تُسمّى الاعٔدادُ الطبيعيّةُ التي تحُقّقُ نظريةّ فيثاغورس الاعٔدادَ الفيثاغوريةّ.

        نشاط (٥): أُكملُ الجدولَ الاتٓيَ موضّحاً الاعٔدادَ الفيثاغوريةّ.

هل هي أعدادٌ فيثاغوريةّ؟جـ٢ب٢ ا٢ٔجـبأ

نعم؛ لانٔها أعداد طبيعية ولانّٔ ٩+١٦=٣٤٥٩١٦٢٥٢٥

٧٢٤٢٥

٨١٥١٧

٦٧١٣

٢ ١١

أ

جـب

 *  الاعٔداد الفيتاغورية أعداد طبيعيّةٌ تحُقّقُ نظريةّ فيثاغورس، فهي اذٕن تشُكّلُ مثلثّاً قائمَ الزّاوية.



٤٧

          
تمارين ومسائل    

١ أجدُ قيمةَ س في المثلثّاتِ القائمةِ الاتٓية:

س

٨
١٥

١٢

٢٠

س

٢ ائُّ مجموعة من الاعٔداد الاتٓية يمكن أنْ تُشكّلَ مثلثّاً قائما؟ً

٢) ٤، ١٢، ١٣   ١) ٩، ٤٠، ٤١

٣ في الشكل المجاور تصميمٌ لمخططِّ درجٍ يرتكزُ 

على حائطٍ عموديّ، اذٕا كان طولُ السّطحِ المائل 
الذي أُقيمَ عليه الدّرج ٦م، وكانت المسافةُ بين 
طرف السطح المائل السفليّ والحائط العموديّ 

٤م، فما ارتفاعُ الحائط؟

٤  اذٕا كانت الاعٔداد  ٨٠ ، ٨٩، س أعداداً فيثاغوريةّ، 

أجــدُ قيمةَ س؟
                                  

٤

٦ حائط 
عمودي



٤٨

                     
تمارين عامّة

١  أضعُ دائرةً حول رمز الإجابة الصّحيحة فيما يأتي:

١ ائُّ النقّاطِ الاتٓيةِ تقعُ في الرّبع الثاّني؟

) (١،٢)         ب) (-١،٢)       جـ) (٢،-١)      د) (-٢،-١)             أ

٢ ائّ النقّاطِ الاتٓيةِ لا تقعُ على ائٍّ من المحاور؟

) (٣، ٠)        ب) (-٣،-١)      جـ) (٠، ٠)      د) (٠، ٤)             أ

٣ ائّ النقّاطِ الاتٓيةِ تقعُ على المحور الصّادي؟

)  (٥، ٠)       ب)  (-٣،-١)     جـ) (٠، ٣)     د) (١، ٤)             أ

٤ النقّطةُ (ل، -٣) تقعُ في الرّبع الثاّلث، ائّ القِيَمِ الاتٓيةِ يُمكنُ أنْ تُمثِّلَ قيمةً لـِ «ل»؟

) ٣               ب) ٠              جـ) ١            د) -١      أ

٥ ائٌّ من الاشٔكال الاتٓية يمثل زوايا متقابلة بالرأس؟

(  د)جـ) ب)أ

٦ ائٌّ من ازٔواج الزوايا المرقمة في الاشٔكال الاتٓية يمثل زاويتين متبادلتين؟

١

٢

١

٢

١

٢

١

٢

( ب)أ

د)جـ)



٤٩

٧ ائٌّ ممّا ياتٔي منْ خواصّ الزوايا المتناظرة الناتجة عن تقاطُعِ مستقيمٍ معَ مستقيمين متوازيَين؟
أ- متساويتان في القياس                 ب- مجموع قياسهما ٥١٨٠

ج- مجموع قياسهما٥٩٠                 د- متقابلة بالرّأس.

٨ ائّ من الاحٔرفِ الاتٓية تحصر زاويتين متحالفتين؟

X -د               L -ج              Z -ب              H -ٔا            

٩  اذٕا قطعَ مستقيمٌ مستقيمين متوازيين، ائّ العباراتِ الاتٓية حول الزوايا الناتجة من التقاطُع 

غير صحيحة؟

ب- الزاويتان المتحالفتان متساويتان في القياس.        أ- الزاويتان المتناظرتان متساويتان في القياس. 

د- مجموع الزاويتين المتحالفتين ٥١٨٠.       ج- الزاويتان المتبادلتان متساويتان في القياس. 

١٠ ائّ مجموعةٍ من المجموعاتِ الاتٓيةِ تشكّلُ أعداداً فيثاغوريةّ؟

) ٣، ٤، ٧     ب) ٦، ٨، ١٢      جـ) ١٢، ١٣، ١٥   د) ١٢، ٣٥، ٣٧ أ

٢ مثلثٌّ قائمُ الزّاويةِ مِساحتُه ٤٨ سم٢، وطولُ قاعدته ٨ سم، اؤجدْ طولَ وترِه.    

٣ اذٕا كانت <١، <٢ زاويتين متحالفتين ناتجتين عن تقاطُعِ مستقيمٍ مع مستقيمين      

١ = ٥٧٠، جد  ٢ .   متوازيين، وكان 

٣م  ارتفاع  من  الإعصار،  بفعلِ  ساقهُا  كُسِرَ  الارٔض،  على  عمودياًّ  تنبتُ  نخيلٍ  شجرةُ   ٤

عن  الارٔض كما في الشكل، فكانت المسافةُ الافٔقيّة المستوية بين أسفل الشجرة والرأس 

المقطوع المُلقى على الارٔض ٤م، فما طولُ الشّجرةِ الاصٔليّ؟

٤م

٣م



٥٠

الجبر ١
وحدة الثالثة

ال

٣

ــرُ وأُناقشُِ:تتميّــزُ الطّبيعــةُ فــي فلَِســطينَ باخْتلافِ  أُفكِّ

ارْتفاعات تضاريســها.

ثة

ْ ََ طط بيعــةُ فــييييييييييييييييييييييييي ففففففففففففففللللللللللللللَََََََسس
ززززززززززززززززززززززززززُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُُ الطططططططططّّّّّ ــرُ وااااااااااااااااااااأُننناقشُِ:تتميييييييييييّ كِّ

ْ َ ط ــرُ وأُناقشُِ:تتميّــزُ الطّبيعــةُ فــي فلَس كِّ

ْتتفا ْتفاا ا



٥١

يُتَوقَّــعُ مــن الدّارســينَ بعــد دراســةِ هــذهِ الوَحْــدةِ والتفّاعُــلِ مــعَ أنشــطتِها أنْ يكونــوا قادريــنَ علــى 
ــةٍ، مــن  ــات عليهــا فــي حــلّ مشــكلاتٍ حياتيّ ــراتِ والعمليّ ــة والفت ــات الخطيّ توظيــف المتباين

ــي: ــقِ الاتٓ خــلالِ تحقي

١ التعّرُّفِ الٕى الفترات وانٔواعها.

٢ تمثيلِ الفترات على خطّ الاعٔداد.

٣ ايٕجادِ اتحّادِ وتقاطُعِ فترتين.

٤ توظيفِ الفتراتِ والعمليّاتِ عليها في حلّ مشكلاتٍ حياتيّة.

رٍ واحد. ٥ التعّرُّفِ الٕى المتباينة الخطيّةِ بمُتغيِّ

٦ التعّرُّفِ الٕى خواص التبّاين: (الإضافة، والضرب في عددٍ حقيقيّ، والقسمة على عددٍ حقيقيّ).

٨ توظيفِ خصائصِ التبّاينِ في حلّ المُتباينةِ الخطيّّةِ بمِتغيّرٍ واحد.

٩ توظيفِ حلّ المتباينةِ الخطيّّةِ في حلّ مشكلاتٍ حياتيّة.



٥٢

      
   

      
  

       (٣-١): الفتراتُ وتمثيلُها

          نشاط (١):

بالصــفّ  الالتحــاقُ  الفِلَســطينيّ  للطفّــل  يُســمَحُ 

الاؤّلِ فــي المــدارسِ الفِلَســطينيّةِ الحكوميّــة ووكالــة 

ــن ٥ ســنوات و  ــراوح بي ــرُهُ يت ــوث، اذٕا كان عم الغ

ــام  ــة الع ــي بداي ــهر ف ــهر، و٦ ســنوات و ٧ اشٔ ٧ اشٔ

الدراســيّ، اضٕافــةً الٕــى الاطٔفــال الذيــن اعٔمارهــم ٦ 

ــاً. ــهر تمام ســنوات و ٧ اشٔ

اذٕا كان عُمرُ الطفّل ٥ سنوات و٨ اشٔهر يُمكنُهُ الالتحاقُ بالمدارس الحكوميّة اؤ مدارس الوكالة.

هل يمكنُ للطفّل الذي عمره ٦ سنوات الالتحاقُ بالمدارس الحكوميّة اؤ الوكالة؟ ---------- فسّرْ.

هل يُمكن للطفل الذي عمره ٥ سنوات الالتحاقُ بالمدارس الحكوميّة اؤ الوكالة؟------ فسّرْ.

         نشاط (٢):

حــدّدتْ شــرطةُ المرور الفلســطينيّةُ ســرعةَ 

الســيّارات علــى الطُّــرقِ الســريعةِ فكانــت 

ــا هــي ٨٠كــم/س،  ــرعةِ الدني حــدودُ السّ

وحــدودُ السّــرعةِ القُصــوى ١١٠ كم/س، 

اذٕا كانــت ع تــدلّ علــى ســرعة ســيارة.

 

 

 



٥٣

١- ٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨

أُكملُ الاتٓي:

نلاحظُ أنّ: مقدار السّرعةَ ٩٠كم/س  { ع : ع   ح ،  ٨٠ < ع < ١١٠} ، اكٔمل:

مقدار السرعة ٨٥ كم/س ________{ ع : ع   ح ،  ٨٠ < ع <١١٠}• 

مقدار السرعة ١١٥ كم/س ________{ ع : ع   ح ،  ٨٠ < ع <١١٠}• 

مقدار السرعة ١٠٠كم/س __________ السرعة المسموحة.• 

 أتعلَّمُ:

ليكــن أ ، ب عدديــن حقيقيّيــن، بحيــث أ < ب، فــإنّ مجموعــةَ جميــع اِلاعٔــدادِ الحقيقيّــة 

ــز [ ]  ــرة، ويُســتعمَلُ الرّم ــدادِ تُســمّى فت ــى خــطّ الاعٔ ــن أ، ب عل ــن العددي المحصــورة بي

للدلالــة علــى انتمــاء طرفَــي الفتــرة لهــا.

 مثال(١):

أُمثلُّ المجموعاتِ الاتٓيةَ على خطّ الاعٔداد، وأكتُبُها على شكل فترات:

المجموعــةُ المكوّنــةُ مــن العدديــن ٢، ٧ وجميــعُ الاعٔــدادِ المحصــورةِ بينهمــا علــى خــطّ  أ

الاعٔــداد ، وتُكتــب علــى شــكل مجموعــة كالاتٓــي: {س: س  ح، ٢ < س < ٧ }، 

ويُرمَــزُ لهــا بالرمــز: [٧،٢] ، وتُمثَّــلُ علــى خــطّ الاعٔــداد كالاتٓــي: 

ب المجموعــةُ المكوّنــةُ مــن العــدد ٢، وجميــع الاعٔــداد المحصــورة بيــن العــدد ٢ والعــدد ٧ على 

خــطّ الاعٔــداد، وتُكتَــبُ علــى شــكل مجموعــة كالاتٓــي:{ س : س  ح ، ٢ < س < ٧}، 
ويُرمَــزُ لهــا بالرمــز: [ ٢ ، ٧ [ ، وتُمثَّــلُ علــى خــطّ الاعٔــداد كمــا ياتٔــي: 

١- ٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨



٥٤

جـ المجموعــة المكوّنــة مــن العــدد ٧ وجميــع الاعٔــداد المحصــورة بيــن العدديــن ٢، ٧ علــى خــطّ 

الاعٔــداد، وتُكتَــبُ علــى شــكل مجموعــة كالاتٓي:

    { س: س  ح، ٢<س < ٧}، ويُرمَزُ لها بالرّمز  ]٢ ، ٧ ]، وتُمثَّلُ كما في الشكل:

ــى خــطّ  ــن ٢، ٧ عل ــن العددي ــداد المحصــورة بي ــع الاعٔ ــة مــن جمي ــة المكوّن د المجموع

ــي: ــى شــكل مجموعــة كالاتٓ ــبُ عل ــداد، وتُكتَ الاعٔ

   { س: س  ح، ٢ < س < ٧}، ويُرمَزُ لها بالرّمز: ] ٢ ، ٧ [

 أتعلمُّ:

        الفترات المحدودة: ليكن أ، ب عددين حقيقيّين، حيث: أ < ب

الفترة على شكل مجموعةالفترة بالرموزأنواع الفترات

{ س: س  ح ، أ < س <ب }[ أ ، ب ]المغلقة

نصف مفتوحة من اليمين 
(نصف مغلقة من اليسار)

{ س:س  ح ، أ < س < ب }] أ ، ب ]

نصف المغلقة من اليمين
(نصف المفتوحة من اليسار)

{ س:س  ح ، أ < س < ب }[ أ ، ب [

{ س:س  ح ، أ < س < ب }] أ ، ب [ * المفتوحة

 * يمكن كتابتها على الصّورة ( أ ، ب )

٢- ١- ٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨

٢- ١- ٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨



٥٥

        
    
  

 

      
    
 

         نشاط (٣): 

أُكملُ الجدولَ الاتٓي:

تمثيلها على شكل الفترة
مجموعة

عددتمثيلها على خطّ الاعٔداد

 
ينتمي
للفترة

عدد لا 
ينتمي 
للفترة

[١]-١،١- ٠ ١

{س: س  ح، [-٠,٥،٢]

 -٢ < س < ٠,٥ }

٠,٥-

{ س: س  ح،]٦،٣[

 ٣ < س < __ }

٠

         نشاط(٤):

أُعبّرُ عن المجموعات الاتٓية بفترات، وأُمثلّهُا على خطّ الاعٔداد، واكٔتبُ عدداً ينتمي واخٓرَ لا 

ينتمي لهذه الفترة:

أ {س: س  ح ، س >-٣ }

      
      نلاحظُ أنّ العدد -٥  لا ينتمي للفترة مثلاً، بينما العدد -٢ ينتمي للفترة.

      هل العدد -٣ ينتمي للفترة؟

جـ { س:س  ح،س < ٨}   ب {س:س  ح،س < ٨}             

د {س: س  ح }

∞
٣- ٢- ١- ٠ ١ ٢ ٣ ٤٤-

∞-

الحل: تُمَثل الفترة ]-٣ ، ∞ [ على خطّ الاعٔداد 



٥٦

٢- ١- ٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨

أ

       الفترات غير المحدودة: 

الفترة على شكل مجموعةالفترة

{ س : س  ح ، س < أ }[ أ ، ∞[

{ س : س  ح ، س > أ }] أ ، ∞ [

{ س : س  ح ، س < أ }] - ∞ ، أ ]

{ س : س  ح ، س < أ }] - ∞ ، أ [

{ س : س  ح } = ح] - ∞، ∞ [

 ملاحظة: الرّمز ∞ يدلّ على ما لا نهاية في الفترات غير المحدودة.

       العمليّات على الفترات

 مثال (٢):

لتكن أ = ] ٢,٥ ، ٦] ، ب = [ -١ ، ٤ [، لإيجاد: أ  ∪ ب و أ ∩ ب:

أُمثلُّ الفترةَ أ على خطّ الاعٔداد:

ثمّ أُمثلُّ الفترةَ ب على خطّ الاعٔدادِ نفسه: 

ألاحظُ أنّ: أ ∩ ب = ] ٢,٥ ، ٤[     و      أ ∪ ب =  [ -١، ٦]

٢- ١- ٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٦ ٧ ٨

بأ



٥٧

        
    
         نشاط (٥): 

أُكملُ بإيجاد ما ياتٔي، مع التمّثيلِ على خطّ الاعٔداد:

_______ ]٢ ، ٦[   ∩   ]١ ، ∞[   =   ]٢ ، ٦[

__________ =    ]∞ ، ٢ ، ٦[   ∪   ]١[

__________ = ] ∞ ، ٢ ]   ∪   [ ٢ ، ∞ - [

__________ = ] ∞ ، ٢ ]   ∩   [ ٢ ، ∞ - [



٥٨

تمارين ومسائل

١ اكٔتبُ المجموعاتِ الاتٓيةَ على شكلِ فترات:

) س = {أ:أ  ح، ١٥ < أ < ١٠٠} أ

ب) جميعُ الاعٔدادِ الحقيقيّةِ التي تبعدُ عن الصّفر أقلُّ من ٣ وحدات.

٢ أُصنفُّ الفتراتِ الاتٓيةَ الٕى محدودةٍ وغيرِ محدودة، وأُمثلّهُا على خطّ الاعٔداد:

) ] -١، ١ [        ب) [ -٨ ، ٠]     ج) [ ١ ،∞[     د) ] - ∞ ، ٣ [ أ

٣ أُعبّرُ عمّا ياتٔي بفترات:

) فترةُ صلاحيّةِ ضمانِ غسّالة ٣ سنوات تشغيل. أ

ب) الفترةُ التي لا تُمثلُّ جميعَ الاعٔداد الحقيقيّة الموجبة.

ج) جميعُ الاعٔداد الحقيقيّة التي بُعدُها عن الصّفر اكٔبر اؤ يساوي وَحدتين.

٤ أُمثلُّ ما ياتٔي على خطّ الاعٔداد، ثمّ أَجدُ الناتج:

[ ١ ، ٥ ] ∪ [ ٠ ، ١ ] (١

] ٢) ] -٤ ، ٠ ] ∩ [ ٠ ، ٤

]∞ ، ٣) [ -٥ ، ∞ [ ∩ ] -١٠

] ∞ ، ٤) [ -٥ ، ∞ [ ∪ ] -١٠



٥٩

        
     

         (٣-٢): المُتبايناتُ الخطّيّةُ

          نشاط(١):

تقــومُ المحــلّاتُ التجّاريـّـةُ الكبيــرةُ بعمــل خصومــاتٍ لاســتقطاب الزّبائــن، اعٔلنــتْ احٕــدى 

ــاراً. ــن ٥٠ دين ــتريات ع ــةُ المش ــلّ قيم ــن خصــمٍ بشــرط الٔاّ تق ــة ع ــالّ التجّاريّ المح

٥٠:س قيمة المشتريات. يُمكنُ التعبيرُ عنها رياضيّاً كما ياتٔي:  س <

_ بعــد أســبوعين أعلــنَ المحــلّ عــن خصــمٍ علــى الٔاّ تقــلُّ قيمــةُ المشــتريات عــن ٤٠ دينــاراً، 

ــاً ------------------------. ــرْ عــن ذلــك رياضيّ عبّ

ــرٍ واحــد، وتحــوي  ــةٌ بمِتغيّ ــرٍ واحد:هــي جملــةٌ رياضيّ ــةُ بمتغيّ  تعريف:المتباينــةُ الخطيّّ

ــة: ــورِ الاتٓي ــبُ بإحــدى الصّ احٕــدى الإشــارات:> ، < ، < ، < ، وتُكتَ

أ س + ب >٠ ، أ س + ب < ٠، أ س + ب < ٠ ، أ س + ب < ٠ ، حيث: 

أ ، ب أعدادٌ حقيقيّةٌ، أ   ٠ 

 مثال(١):   

« اذٕا كان زمنُ التشّغيلِ المُمكنِ لمِصباحٍ كَهربائيّ ٩٠ يوماً، تمّ تشغيلهُ لمدة ٣٠ يوماً، وما 

زال يعمل»، كوّن متباينة خطية تُعَبر عن الزمن المتبقي لتشغيل المصباح.

الحلّ:٣٠ + س <٩٠ : س زمن التشغيل المتبقي.

نلاحظُ أنّ الحدّ الاعٔلى لزمن التشغيل المتبقي هو ٦٠ يوماً.

ائّ أنّ: س  [ __ ، ___]



٦٠

        
    

 أتعلمُّ: حلُّ المتباينةِ هو ايٕجادُ قيمةِ اؤ قِيَمِ المُتغيّرِ التي تجعلُ المتباينةَ صحيحةً، 

                 ويُمكنُ تمثيلهُُ بمجموعةِ حلّ.

         نشاط(٢):

اضٔعُ اشٕارة: > اؤ < اؤ = في الفراغات الاتٓية:

أ  ٧ < ١٠
٧ + ٢ ____ ١٠ + ٢      

٧ + -٢ _____ ١٠ + -٢      

 أتعلمُّ: اذٕا كانت أ ، ب ، ج أعداداً حقيقيّةً، وكان أ < ب فإنّ: أ + ج < ب + ج

ب  -٣ > -٥ 

٣ + ٢ _____ -٥ + ٢-       

 ٣ + -٢ _____ -٥ + -٢-       

 أتعلمُّ:اذٕا كانت أ، ب، ج أعداداً حقيقيّةً، وكان أ > ب فإنّ: أ + ج > ب + ج

 مثال (٢):

أَحلُّ المتباينة س – ١٢ < ٨

 الحلّ: س – ١٢< ٨   

س – ١٢  + ١٢  < ٨ + ١٢ (اضٕافة ١٢ الٕى الطرّفين)  

س  < ٢٠ اؤ س   [ ٢٠ ، ∞[



٦١

        
    
 

         نشاط (٣):

اضٔعُ اشٕارة: > اؤ < اؤ = في الفراغات الاتٓية:

أ  ٢< ٣:

٢ × ٤  < ٣ × ٤               ،  ٢  ÷ ٥ ___ ٣ ÷ ٥      

 أتعلمُّ: اذٕا كانت أ، ب أعداداً حقيقيّةً:
جـ 
ب

> جـ
أ

        اذٕا كان أ <ب، وكان جـ عدداً موجباً، فإن أ جـ <ب جـ    و    

ب  -٢ < -١ 

٢ × -٥> -١ × -٥       ،          -٢ ÷ -٧  ___ -١ ÷ -٧-      

 ١٠> ٥      

 أتعلمُّ: اذٕا كانت أ، ب أعداداً حقيقيّةً:

جـ 
ب

< جـ
أ

        اذٕا كان أ <ب، وكان جـ عدداً سالباً، فإن أ جـ >ب جـ    و    

 مثال (٣):

. أجدُ مجموعةَ حلِّ المتباينةِ: ٢ س < ٨ : س عددٌ حقيقيٌّ

 الحلّ: ٢ س < ٨ 

   ( ( ٢
١

٢  × ٨     (اضٔربُ كِلا الطرَّفَيْنِ في (
١

٢  × ٢س< 
١

            

           س< ٤ 

مجموعة الحلّ: {س: س   ح ، - ∞ < س < ٤ }، اؤ س   ] - ∞ ، ٤ [

هل العدد -٥ يُحقّقُ المتباينة؟



٦٢

 مثال (٤):

أجدُ مجموعةَ حلِّ المتباينة: ٥ – ٣ س  <  ١٧ 

الحلّ: ٥ – ٣ س  <  ١٧ 

-٥ + ٥ – ٣ س  <   -٥ + ١٧      (اضٕافة -٥ للطرّفين)

 ( (
٣
١- (- ٣ س  <  ١٢ )        (الضّرب بـِ (

      ( ٣
١-

) × – ٣ س  < ١٢(
٣
١- )

س  < -٤  ..............لماذا؟

ومنها: س  ]- ∞، -٤ ]
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تمارين ومسائل

١  أجدُ مجموعة حلّ المتباينات الاتٓية، وأُمثلُّ على خطّ الاعٔداد:

)  س + ٨ < ١٣ أ

ب) ١١ > ل – ٦         

ج) ٢ص -٤ < ٧ 

د) ٦ – ٤ع < ع + ١

٢ أُعبّرُ بمتباينةٍ خطيّةٍ عن مجموعةِ الحلّ المُمَثلّةِ على خطّ الاعٔداد الاتٓي:

٣ أجدُ مجموعةَ الحلّ:

شــاحنةٌ كتلتُهــا ١٥ طنـّـاً، وهــي قائــم ( الحــدّ الاعٔلــى لهــا مــع حمولتِهــا ) ٣٣ طنـّـاً، فمــا جميــعُ 

القِيَــمِ الممكنــةِ للحمولــةِ ( للكتلــةِ المســموحِ بها)؟

٧-
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تمارينُ عامّة

١ أضعُ دائرةً حول رمز الإجابة الصّحيحة فيما يأتي:

١ ائٌّ منَ التمثيلات الاتٓية يُمثلُّ حلَّ المتباينة: ١٠ + ٣س < ١٦؟

٢ مــا المتباينــةُ التــي تُمثـّـلُ قِيَــمَ ز اذٕا كانــت ز تُمثـّـلُ الزّمــنَ « بالســاعات » الــذي تحتاجُــهُ 

هِبــةُ لإنهــاء اختبــارٍ كُتِــبَ عليــه: «مــدّةُ الاختبــارِ ســاعتان»، مــع العلــم أنــه لا يجــوز للطالــب 

أن يغــادر قاعــة الإختبــار قبــل نصــف ســاعه ؟

) ٥, < ز < ٢          ب)  ٥, < ز  ٢          أ

    ج) ٥, < ز <  ٢           د) ٥, < ز  ٢ 

٣ ما الفترةُ التي تُمثلُّ المجموعة: {ع : ع  ح ، ٩<ع  }؟

      أ) ]  ٩ ،∞ [     ب) [  ٩ ، ∞[    ج) ]  - ∞، ٩ [      د) ]  - ∞، ٩ ]

٣- ٢- ١- ٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٥ ٧

٣- ٢- ١- ٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٥ ٧

٣- ٢- ١- ٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٥ ٧

٣- ٢- ١- ٠ ١ ٢ ٣ ٤ ٥ ٥ ٧

 ( أ

ب) 

جـ) 

د) 



٦٥

٤ ما العددُ الذي لا ينتمي للفترة: ]  - ∞ ، -٢ ]؟

) -٢         ب) -٣         ج) -١٠٠           د) -١        أ

٢ أجدُ ناتجَ ما ياتٔي، وأُمثلّهُُ على خطّ الاعٔداد:

 ] [-٢ ، ٢ ]   ∪   [٢ ، ٣ (        أ

       ب) [-٥ ، ∞ [  ∩  { س: س  ح ، ٠< س < ١٠}

       ج) [٥ ، ∞ [  ∪   [-٥ ، ∞ [        

       د) [٥ ، ∞ [   ∩   [-٥ ، ∞ [

٣ درجــةُ حــرارةِ جســمِ الجمــلِ الطبيعيّــةِ ٣٦,٥ سْ فــي الصّبــاح، فــإذا لــم يشــربِ الماءّ حتى 

الظُّهــرِ ترتفــعُ درجــةُ حــرارةِ جســمِهِ الٕــى ٤٠ سْ علــى الاقٔــلّ، أكتــبُ متباينــةً تُمثـّـلُ درجــةَ حــرارةِ 

جســمِ الجمــلِ عنــد الظُّهــر،اذٕا لــم يشــربْ ماءً.
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التشتت

نظَّــمَ المجلــسُ الاعٔلــى للشّــبابِ والرّياضــةِ ماراثون فلَِســطينَ الدّوْليّ 

م، تحــتَ عنوان (اركضــوا للحريّة).

بِنُســختهِِ السّادســةِ عــام ٢٠١٨٢٠١٨م، تحــتَ عنوان (اركضــوا للحريّة).

ــعَ المشــاركينَ عنــدَ نقطــةِ البدايــةِ، وانتشــارَهمْ  أتأمّــلُ وَأَصِــفُ: تجَمُّ

ــعَ المشــاركينَ عنــدَ نقطــةِ البدايــةِ، وانتشــارَهمْ  أتأمّــلُ وَأَصِــفُ: تجَمُّ

خــلالَ المســارِ الـّـذي يقطعونـَـهُ وُصــولاً لخــطّ النهّايــةِ.

خــلالَ المســارِ الـّـذي يقطعونـَـهُ وُصــولاً لخــطّ النهّايــةِ.

وحدة الرابعة
ال

٤

ط فلَ ماراثون ننظََََظظّّــممَ االمجلــسُ الاعٔلــى للشّــبابِ والرّياضــة

ط فلَ ماراثون نظَّــمَ المجلــسُ الاعٔلــى للشّــبابِ والرّياضــة

ة ا ّ ال بببببننُســخته
ة ا ّ ال بنُســخته
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يُتوقَّــعُ مــن الدارســين بعــد الانتهــاء مــن دراســةِ هــذه الوَحْــدةِ، والتفّاعُــلِ مــعَ أنشــطتِها أنْ يكونــوا 
ــقِ   ــاة، مــن خــلال تحقي ــاتِ المفــردةِ فــي الحي ــتُّتِ للبيان ــسِ التشّ ــفِ مقايي ــنَ علــى توظي قادري

الاتٓــي: 

١ التعّرُّفِ الٕى مفهوم التشّتُّت.

٢ التعّــرُّف الٕــى مقاييــسِ التشّــتُّت (المــدى، التبّايُــن، الانحــراف المعيــاريّ)، وايٕجادهــا 
ــردة. ــات المف للبيان

٣ توظيفِ مقاييسِ التشّتُّتِ في مواقفَ حياتيّةٍ وحلّ المشكلات.
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(٤-١): التشّتُّتُ                                  

           نشاط (١):

رغــمَ  المُناخيّــة  اقٔاليمِهــا  عِ  تتميّزُ فِلَســطينُ بتنوُّ
صِغَــرِ مِســاحتِها، ويؤثـّـر الموقــعُ فــي توزيــعِ الامٔطارِ. 
الاعٔمدةُ البيانيّةُ الاتٓيةُ تُمثلُّ كميّةَ الامٔطارِ السّــاقطةِ 
بالملمتــرات «ملــم»، فــي احٕــدى محطّــاتِ قيــاسِ 
ــةِ أشــهرٍ مــن  ــي محافظــةِ طولكــرمَ لثلاث الامٔطــارِ ف
عامَــي ٢٠١٦م، ٢٠١٧م. اتَٔامّٔــلُ الاعٔمــدةَ وأُكمــلُ 

بمــا يُناسِــبُ الفراغــاتِ التــي تَليهــا: 

تنحصرُ كميّةُ الامٔطارِ في الاشٔهر الثلاثةِ من عام ٢٠١٧م بين ٢٠ ملم و ------ ملم.

تَتَفاوَتُ كميّةُ الامٔطارِ في الاشٔهرِ الثلاثةِ من عام ٢٠١٦م بين ٥ ملم الٕى ٢٨٠ ملم.

ائُّهما اكٔثرُ تفاوُتاً في بيانات الامٔطارِ في الاشٔهرِ الثلاثةِ من ٢٠١٦م، أم ٢٠١٧م ------.

مَ

ةِ
س
ن
لُ

عام ٢٠١٦م

٣٥٠

٣٠٠

٢٥٠

٢٠٠

١٥٠

١٠٠

٥٠

٠
شهر١٢شهر١١شهر١٠

عام ٢٠١٧م

٣٥٠

٣٠٠

٢٥٠

٢٠٠

١٥٠

١٠٠

٥٠

٠
شهر١٢شهر١١شهر١٠
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         نشاط (٢):       

ــن الصــفّ  ــم، م ــنِ: ســامر وكري ــورَ شــهاداتِ الفصــل الاؤّل للطالبَي ــلُ صُ ــي يُمثّ ــكلُ الاتٓ الشّ
ــا يُناســبها: ــورةَ بم ــي الصّ ــي تل ــاتِ الت ــلِ الفراغ ــس، أَكْم الخام

الوسطُ الحسابيُّ لعلاماتِ سامر=• 

الوسطُ الحسابيُّ لعلاماتِ كريم=                                                       ------• 

ما العلاقةُ بينَ الوسطِ الحسابيّ لعلاماتِ سامرٍ والوسط الحسابي لعلامات كريمٍ؟ ------.• 

ــمْ ينجــحْ ســامرٌ فــي مــادّةِ -------، بينمــا نجــحَ فــي باقــي المباحــث، وعلاماتُــه متباعــدةٌ •  لَ
عــن بعضِهــا بعضــاً، فمنهــا بتقديــر الممتــاز والجيّــد جــدّاً والجيّــد و-------.

نجحَ كريمٌ في جميعِ المباحثِ، وعلاماتُهُ متقاربةٌ، وجميعُها بتقدير -------.• 
يُمكنُ تمثيلُ علامةِ كلٍّ منْ كريمٍ وسامرٍ على خطّ الاعٔدادِ، كما في الشّكل الاتٓي: • 

٩
  = ٧٤+٧٠+   +    +    +    +    +    + ٧٣

٩٧٢ =
 ٧٠+٧٥+  +   +    +     +    +    + ٧٥

سامر

كريم

٤٠ ٥٠ ٦٠ ٨٠ ٩٠٧٠

*
*

*
*

* *
*

* *

٤٠ ٥٠ ٦٠ ٨٠ ٩٠٧٠

*
*

*
*

*
*
*

*
*
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ائُّ العلاماتِ أقلُّ تَشتُّتاً، علاماتُ سامرٍ أم علاماتُ كريمٍ؟ ------.• 

أجدُ «اكٔبر علامة – اصٔغر علامة» للطالبِ سامرٍ = ---- - ---- = ----.• 

أجدُ «اكٔبر علامة – اصٔغر علامة» للطالبِ كريمٍ = ---- - ---- = ----. • 

ألاحظُ أنّ مدى مجموعةِ علاماتِ ----- اكٔبرُ منْ مدى مجموعةِ علاماتِ -----.• 

 أتعلمُّ:١) التشّتُّتُ هو درجةُ انحرافِ البياناتِ عنِ الوسطِ الحسابيّ.

٢) المدى منِ أبسطِ مقاييسِ التشّتُّت، وهو الفرقُ المُطْلَقِ بينَ اكٔبرِ قيمةٍ واصٔغرِ قيمة:

               المدى = اكٔبر مفردة – اصٔغر مفردة.

        نشاط (٣):

تُمثلُّ الاعٔمدةُ البيانيّةُ الاتٓيةُ 
اللاجئينَ  مخيّماتِ  أعدادَ 
منطقةِ  وفقَ  الفِلَسطينيّينَ، 
بياناتِ  خلالِ  من  الإقامةِ 
ما  أُكملُ  الغَوْث.  وكالةِ 

ياتٔي:

مجموعُ أعدادِ المخيّماتِ الفِلَسطينيّةِ وَفقَ الاعٔمدةِ البيانيّةِ =١٢+١٠+ --- + --- + --- = ---.• 

اكٔبرُ عددٍ للمخيّماتِ في منطقةِ -------- ، ويبلغُ عددُها ----.• 

أقلُّ عددٍ للمخيّمات في منطقة -------- ، ويبلغُ عددُها ----.• 

 المدى = اكٔبر مفردة – اصٔغر مفردة• 

     المدى = ----  –   ----  = ----.

 
 
 
 
 

٢٠

١٥

١٠

٥

٠

١٢ ١٠ ٩

١٩

٨

المحافظات
الجنوبية  

المحافظات
الشمالية  

لبنانالارٔدنسوريا

ت
ما
خي
لم
د ا
عد

المنطقة
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        نشاط (٤): 

ــةِ  ــام ٢٠١٨م فــي مدين ــنُ درجــاتِ الحــرارةِ لشــهرِ رمضــانَ لع ــي يُبيّ ــلُ فــي الشّــكل الاتٓ التمّثي
ــي: القــدسِ، أُكمــلُ مــا ياتٔ

كانَ عددُ ائاّمِ شهرِ رمضانَ في هذه السّنة --------
اعٔلى درجةِ حرارةٍ في الشّهرِ عندَ اليوم ١٦، وبلغتْ ----، وكذلك اليوم ---- وبلغتْ ---- درجة. • 
أقلُّ درجةِ حرارةٍ في الشّهر عند يوم١، يوم٣ ، ويوم ---- ويوم ---- وبلغت ---- درجة.• 
المدى = ----  –  ----  = ----.• 

          نشاط (٥): 

بهَِــدفِ دراســةِ ملاءمــةِ أطــوالِ الطلّبــةِ الٕــى كُتلهــم، قامــتْ اللجنــةُ الصّحيّــةُ فــي مدرســةِ            
ــاتِ   ــدى بيان ــنتمتر، اذٕا كانَ م ــرَبِ س ــلّابِ لاِقْٔ ــعِ الطُّ ــوالِ جمي ــاسِ وتســجيلِ أط ــدةِ بقي الوَحْ
ــلُ مــا    ــوالِ المُســجّلةِ ٢٣ ســم، وكانَ طــولُ اقٔصــرِ طالــبٍ فــي المدرســة ١٤٣ســم، أُكمِ الاطٔ

ــة: ــذه المدرس ــي ه ــبٍ ف ــولِ طال ــولِ أط ــادِ ط ــي لإيج ياتٔ
المدى = اكٔبر مفردة – اصٔغر مفردة• 
---- = س  -  ---- ، حيث س اكٔبر مفردة، وهي طولُ أطول طالب.• 
س = ١٤٣ + ---- = ----.• 

 أُفكّرُ وأُناقشُ: هل يمكنُ أنْ يكونَ المدى عدداً سالبا؟ً

رسم بياني بدرجات الحرارة رمضان ١٤٣٩هـ
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                               تمارينُ ومسائلُ

١ يُمثـّـلُ الجــدولُ الاتٓــي عــددَ معاصــرِ الزّيتــونِ العاملــةِ فــي فِلَســطينَ، وفــقَ المُحافظــةِ لســنة 
٢٠١٦م، وذلــك وفــقَ بيانــاتِ الجهــاز المركــزي للإحصــاء الفلســطيني، أوجــدِ المــدى 

للبيانــات فــي الجــدول:

جنين المحافظة
وطوباس

رام الله سلفيتقلقيليةنابلسطولكرم
والبيرة

بيت القدس
لحم 

دير غزةالخليل
البلح

خانيونس 
ورفح

عدد 
المعاصر 

٥٩٣٥٤٠١٥٢٦٣٤٤٧٢٥١٠٩١٠

٢ اؤجدِ المدى للمفردات في كلٍّ ممّا ياتٔي:

ب ٣، -٢، ٤، ١٣  أ ٨، ٨، ٨، ٨، ٨                   

ــةِ  ــرداتُ المجموع ــتُّتاً: مف ــرُ تَش ــا اكٔث ــة، ائُّهم ــاتِ الاتٓي ــي البيان ــى مجموعتَ ــادِ عل ٣ بالاعتم
ــة؟ ــى أم الثاّني الاؤل

المجموعة الاؤلى: ٨١، ٨٣، ٨٥، ٨٩

المجموعة الثاّنية: ٥، ١٢، ٢١، ٣٣
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(٤-٢) التبّاينُ والانحرافُ المعياريّ            

          نشاط (١):

يُمثـّـلُ الجــدولُ الاتٓــي مجموعتَــي درجــاتِ الحــرارةِ فــي أســبوعيْن متتاليَيْــن فــي احٕــدى المــدنِ  
الفِلَســطينيّةِ لشــهر آذار، أُكمــلُ مــا ياتٔــي:

الثانيالاؤل

١٠٢٢الاحٔد

١٤٢٠الإثنين

١٥١٨الثلاثاء

١٥١٧الارٔبعاء

١٥١٦الخميس

١٦١٤الجمعة

٢٠١٢السبت

مدى درجاتِ الحرارة للاسٔبوع الاؤّل = ٢٠ - ---- = ----.• 
مدى درجاتِ الحرارة للاسٔبوع الثاني = ---- - ---- = ----.• 
 ما العلاقةُ بين مدى درجاتِ الحرارةِ للاسٔبوعيْن؟ ---------.• 

رغـــمَ  انٔـّــه  ألاحـــظُ 
تســـاوي المَـــدى لـِــكِلا 
أنّ  الٕاّ  المجموعتَيْـــن، 
ـــا  ـــي أنّ لهم ـــذا لا يعن ه
طبيعـــةَ التشّـــتُّتِ نفسِـــه.

اليوم
الاسٔبوع

أريحا

عكا
حيفا

الخضيرة

يافا

القدس

رفح
 

مصر
بئر السبع

الارٔدن

سوريا

لبنان

مَ
لا
نّ
ا
.

٠ ١٠ ٢٠ ٣٠

٠
١٠ ٢٠ ٣٠

*
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 يُمكنُ احٔياناً ملاحظةُ مقدارِ التشّتتِّ من خلالِ التمثيلِ على خطّ الاعٔداد.

أُلاحظُ أنّ تشتتَّ درجاتِ الحرارةِ للاسٔبوع ------- أقلُّ منها للاسٔبوع ------.

 ملاحظــة: يتاثٔـّـرُ المَــدى بالقِيَــمِ المتطرّفــة مــن المفردات:«اكٔبــر قيمــة واصٔغــر قيمــة»، 
ويهمــلُ طبيعــةَ انتشــارِ البيانــاتِ الاخٔــرى؛ لذلــكَ نســتخدمُ مقاييــسَ اخٔــرى للتشّــتُّتِ ترُاعــي 
ــن  ــاً افٔضــلَ م ــي تُعطــي وصف ــاريّ، فه ــن والانحــراف المعي ــل: التبايُ ــردات، مث ــعَ المف جمي

المــدى لقيــاسِ التشّــتُّت. 

 تعريــف: يُعــرَّفُ التبّايُــنُ بانٔـّـهُ مجمــوعُ مربعّاتِ انحرافاتِ القِيَمِ عنْ وســطِها الحســابيّ، 

        :
٢σ مقســوماً علــى عــددِ القِيَــمِ، ويُرمَزُ لــه بالرّمز

                              اؤ الصّيغة:

  حيث: س المفردة، و " س " هو الوسطُ الحسابيّ للمفردات؛ ن عدد المفردات.

.σ ويُعرّفُ الانحرافُ المعياريّ بانٔهُّ الجذرُ الترّبيعيّ للتبّايُن ويرمز له بالرمز  

نشاط (٢):
         

أُكملُ لإيجادِ التبّايُنِ لكلٍّ منْ درجاتِ الحرارةِ للاسٔبوعَين: الاؤّلِ والثاّني في النشّاط(١):

السبتالجمعةالخميسالارٔبعاءالثلاثاءالإثنينالاحٔد

١٠١٤١٥١٥١٥١٦٢٠الاؤل

٢٢٢٠١٨١٧١٦١٤١٢الثاني

  ن٢σ =  س٢−ن س٢ 
   ٢σ=  (س−س)٢

ن

سٔبوع
اليومالا
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أجدّ التبّاينَ لدرجاتِ الحرارةِ في الاسٔبوع الاؤّل:

 س
ن

=  =
  
 أولاً: أجدُ الوسطَ الحسابيَّ لبيانات الاسٔبوع الاؤل: س

١٥ =
    +    +     +     +   +  +١٠ 

س =
٧

ن جــدولاً مناســباً لإيجاد مجموعِ مربعّات   ثانياً:ارٔمــزُ للمفــردةِ بالرّمــز «س» ، وأُكــوِّ
المفــردات، ويُكتــبُ جبريـّـاً (  س٢).اكٔوّنُ الجدول:

١٠١٤١٦٢٠س

  س٢ = ١٦٢٧ ١٠٠١٩٦س٢

    
-ن (س)٢

 س٢
ن = ٢σ         ثالثاً: أجدُ التبّاين:

٥٢
(   )

  ١٦٢٧- ٧×(  )٢
(   )

= ٢σ    =     ١٦٢٧- ١٥٧٥
(   )

=   ٧,٤٣

       
       أجدُ التبّاينَ لدرجات الحرارةِ في الاسٔبوعِ الثاّني:

        أوّلاً: أجدُ الوسطَ الحسابيَّ لبياناتِ الاسٔبوعِ الثاّني:

        

ن جدولاً مناسباً لإيجاد ( س٢):  ثانياً: ارٔمزُ للمفردةِ بالرّمز «س»، وأُكوِّ

٢٢١٢س

 س٢ = -----س٢

س
١٧ =

    ٢٢ +    +    +    +    +       + ١٢ =
(   )



٧٦

      
  

      
 س٢ - ن س ٢

ن = ٢σ        ثالثاً:أجدُ التبّاين:

ألاحظُ أنّ تبايُنَ درجاتِ الحرارةِ في الاسٔبوع ----- اكٔبرُ من تبايُنِ درجاتِ الحرارةِ - 
في الاسٔبوع ----.

هــل ينطبــقُ ذلــك مــعَ اجٕابتِــكَ التــي حصلــتَ عليهــا مــن التمثيــلِ علــى خــطِّ - 
الاعٔــداد المبيَّــنِ فــي نشــاط (١) للبيانــات نفسِــها؟

 مثال (١):

(س - س)٢= ١٤٤   أجدُ الانحرافَ المعياريّ لتسعِ مفردات، اذٕا كانَ: 

 الحل: بما أنّ  (س - س)٢ معلومٌ نستخدمُ صيغةَ التبّاين: 

    

    σ√=١٦٤ =                         الانحراف المعياري 

 ملحوظــة: التعبيــر   ( س - س )٢ المذكــور فــي أحــدِ صيــغِ التبّايــنِ  يُعبّــرُ عــن 

ــمِ عــن وســطها الحســابيّ. ــاتِ انحــرافِ القِيَ مجمــوعِ مربعّ

         نشاط (٣):

ــدِ مــن مواصفــاتِ الكتلــة  ــعِ القــدسِ؛ للتاّكّٔ ــةٌ مــن ١٠ قطــعِ شــوكولاتة مــن مصن أُخِــذَتْ عيّن
ــي: ــعِ بالغــرام كمــا ياتٔ ــةُ القِطَ ــة، فكانــتْ كتل المطلوب

٩، ١١، ٨، ٩، ١٠، ٩، ٩، ١٠، ٨، ٧.  أُكملُ لإيجاد الانحراف المعياريّ لهذه الكُتَل.

=
(   ) - (   )  

٧
(  )
٧ ==

٧ × (   )٢ - (   )
٧

٢σ=

١٤٤
٩

٢σ
 (س - س )٢ 

١٦=ن ==
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 أولاً: أجدُ الوسطَ الحسابيّ للمفردات: 

 ثانياً: ارٔمزُ للمفردةِ بالرمز «س» ، ونكوّنُ جدولاً مناسباً لإيجاد:  (س - س)٢.

اكٔوّنُ جدولاً من ثلاثة صفوف، نكتبُ في الصفّ الاؤل المفردات «س».- 

في الصف الثاني س - س  وهو ما يُعبَّرُ عنه بانحراف القِيَمِ عن وسطه الحسابيّ. - 

والصفّ الثاّلث مربعّ الصفّ الثاّني مربعّات انحرافِ القِيَمِ عن وسطِها الحسابيّ (س - س )٢. - 

٩١١٧س

-٢-٠١-٠٢١(س - س )

  (س - س )٢ = ١٢ ٠٤١(س - س )٢

          
  (س - س )٢

ن = ٢σ  ثالثاً: أجدُ التبّايُن   

     √١,٢  = σ ٢ = ،   الانحراف المعياريσ١,٢ =
(  )
١٠

التباين 

أُكملُ الفراغاتِ لإيجادِ مجموعِ القِيَمِ في الصفّ الثاّني من الجدول السابق  (س - س ) 
وهو ما يُعبَّرُ عنهُ بمجموعِ انحرافاتِ القِيَمِ عنْ وسطِها الحسابيّ، ماذا تلاحظ؟

 أتعلمُّ: مجموعُ انحرافات القِيَمِ عن وسطها الحسابيّ يساوي صفراً، ويُعَبَّرُ عن ذلك جبرياًّ:

  (س - س) = صفر 

س = ٩+   +   +   +   +   +   +   +    +       = ٩
١٠

  ( س - س ) = ٢+٠+ --- + --- + --- + --- + --- + --- + --- + --- = ------
اذٕن    ( س - س ) =  -----
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        نشاط (٤):

ــرداتٍ عــن وســطها الحســابيّ،  ــاتِ مف ــلُ انحراف ــمُ: (٧، ١٢، - ٨، -١٣، ١٤، س) تُمثّ القِيَ
أُكمــلُ لإيجــادِ قيمــةِ «س»:

    مجموعُ انحرافاتِ القِيَمِ عن وسطِها الحسابيّ يساوي صفراً
        ٧ + ---- + ---- + -١٣ + ١٤ + س = ٠

          ١٢ + س = ٠
            اذٕن س = ----.

تمارينُ ومسائلُ      

١ الجــدولُ الاتٓــي يبيّــنُ عــددَ الحصــصِ المقــرّرةِ فــي الاسٔــبوع، لــكلِّ مبحــثٍ مــن مباحــثِ 
الصــفّ الثاّنــي الاسٔاســيّ، وفــقَ المنهــاجِ الفِلَســطينيّ الجديــد لعــام ٢٠١٨م، أوجــدِ التبّايــنَ 

والانحــرافَ المعيــاريّ لعــدد الحصص:

التربية المبحث
الإسلاميّة

اللغة اللغة العربيّة
الإنجليزيةّ

التربية الوطنيّة الرياضيّات
والحياتيّة

٣١٠٣٦٦عدد الحصص

٢ عنــد ايٕجــادِ الانحــرافِ المعيــاريّ لعشــرِ مفــردات، فــإذا كان  س٢= ٤٥٠، وكان الوســطُ 
الحســابيّ للمفــردات هــو ٦، أجــدُ الانحــرافَ المعيــاريَّ لمجموعــة المفردات.

٣ القِيَمُ (س،  ٧ ،  -٣،  ٤، ١) تُمثلُّ انحرافاتِ مفرداتٍ عن وسطها الحسابيّ، أجد قيمة س.

٤ اكٔتبُ قيمةً للمتغيّر س، ليكونَ الانحرافُ المعياريُّ للمفردات: (س، ٤، ٤، ٤) أقلَّ ما يُمكن.
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تمارينُ عامّة                         

١ اضٔعُ دائرةً حول رمزِ الإجابةِ الصحيحةِ فيما ياتٔي:

١  ائٌّ منَ المقاييسِ الاتٓيةِ ليستْ من مقاييسِ التشّتُّت؟

) المدى.  ب) الانحراف المعياريّ.    جـ) التبايُن.      د) الوسط الحسابيّ.      أ

٢ ما مدى المفردات الاتٓية: ٣٢، ١٢، ٢٢، ٢٤، ١٥؟

) ١٢       ب) ١٧                    جـ) ٢٠          د) ٣٢      أ

٣ ما مجموعُ انحرافاتِ القِيَمِ عنْ وسطِها الحسابيّ لائةِّ مجموعةٍ عدديةّ؟      

 ( -٢    ب)  ٠                    جـ) ١            د) ٢أ

٤ اذٕا كانت قيمةُ التبّاينِ لمجموعةٍ من المفردات ٩، فما قيمةُ الانحرافِ المعياريّ؟

) ٣         ب) ٤,٥                   جـ) ٩            د) ٨١     أ

٥ اذٕا كانَ مدى خمسةِ مفرداتٍ مرتبّةٍ تصاعدياًّ (س، ٩، ١٢، ٢٠، ٢٨) هو ٢٠،   

   فما قيمةُ س؟

) ٨        ب) ٩                      جـ) ٢٠           د)٢٨      أ

٦ ائٌّ منَ المجموعاتِ الاتٓيةِ أقلُّ تشتُّتا؟ً

) ٢، ٣، ٤     ب) ١، ٦، ١٠        جـ) ٣، ٤، ١٢   د) ٧، ٧، ٧              أ

٢ لدَى جميلٍ مزرعةُ ارٔانب، فإذا كانت كتل ثمانيةِ ارٔانبَ منها لاقٔرب كيلوغرام كما ياتٔي:

 ٥، ٤، ٥، ٦، ٣، ٤، ٣، ٢.أجدُ التبّاينَ والانحرافَ المعياريّ لمجموعةِ كُتَلِ الارٔانب. 

٣ القِيَمُ (-٨، ٧، س، ١٠، ٢س) تُمثلُّ انحرافاتِ مفرداتٍ عن وسطِها الحسابيّ، أجدُ «س».

٤ أجدُ الانحرافَ المعياريَّ لعينه مكونه من ٥ مفردات، اذٕا كان:  (س - س )٢= ٨٠ .
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الجبر ٢

دة الخامسة
الوح

٥

ينــةِ عــكاّ، وانٔاقــشُ 
انِ العمــدانِ فــي مد

فُ بالاقٔــواسِ فــي خــ
لمِعمــارَ الــذي يتَّصِــ

اتٔامّٔــلُ ا

 التــي تدخــلُ البنــاءَ.
ــوءِ واسِ وكميّــةِ الضَّ

لاقــةَ بيــنَ عــددِ الاقٔــ
الع

ا أ كاّ ع ة مدين ي
ي خــانِ العمــدانِ فــ

تَّصِــففُ بالاقٔــواسِ فــ
اارررَََ الــذذي ي ععمم

اتٔامّٔــللللُُُُُُ ااااالللمممممِِِ

ا أ كاّ ع ة مدين ي
ي خــانِ العمــدانِ فــ

تَّصِــفُ بالاقٔــواسِ فــ
ــلُ المِعمــارَ الــذي ي

اتٔامّٔ

ٔ الاا د ع نَ بي عععللللااقــةَ
ٔااااللل الا د ع نَ بي علاقــةَ
ال
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يُتوقَّــعُ مــنَ الدارســينَ بعــد دراســةِ هــذهِ الوَحــدةِ، والتفّاعُــلِ مــعَ أنشــطتِها أنْ يكونــوا قادريــنَ علــى 

توظيــفِ العلاقــاتِ والاقترانــاتِ فــي مواقــفَ حياتيّــةٍ، وذلــك مــن خــلال تحقيــقِ الاتٓــي:

١ التعّرُّفِ الٕى مفهوم العلاقة.

٢ التعّرُّفِ الٕى المجال والمدى وايٕجادهما.

٣ التعّرُّفِ الٕى مفهوم الاقتران.

٤ ايٕجاد صورة العنصر في الاقتران.

٥ التعّرُّفِ الٕى الصورة العامّة لكثير الحدود.

٦ التعّرُّفِ الٕى درجة كثير الحدود وتحديدها.

٧ ايٕجادِ ناتج العمليّات:(جمع، طرح، ضرب ) كثيري حدود.

٨ ايٕجادِ ناتج ضرب كثير حدود بعددٍ حقيقيّ.

٩ تحديدِ درجة كثير حدود ناتجٍ من جمعِ اؤ طرحِ اؤ ضربِ كثيري حدود.

١٠ التعّرُّفِ الٕى الاقتران النسبيّ.
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    (٥-١): العلاقات

          نشاط(١):

تعمــلُ البلديـّـاتُ علــى ترشــيد اســتهلاك الطاّقــة، ولاغٔــراضِ دراســةِ كفايــة الكهّربــاءِ فــي احٕــدى 

ــح  ــددِ المصابي ــازل وع ــي أحــد المن ــةِ المُســتهلَكةِ ف ــدُ الطاّق ــمّ رَصْ ــات الفِلَســطينيّة،  ت البلديّ

المُضــاءة، فكانــت النتائــج كمــا فــي الجــدول الاتٓــي:

٨٦٥٤٣عدد المصابيح

٦٥٤,٥٣٢,٥الطاقة المستهلكة/بالكيلوواط

الطاّقةُ المُستهلَكَةُ عند اضٕاءةِ ٦ مصابيح تساوي ٥ كيلو واط .

الطاّقةُ المُستهلَكَةُ عند اضٕاءةِ ٥ مصابيح تساوي ________ كيلو واط .

الطاّقةُ المُستهلَكَةُ عند اضٕاءةِ ٣ مصابيح تساوي ________ كيلو واط .

أُكملُ تمثيلَ العلاقةَ السّابقةِ على شكلِ ازٔواجٍ مرتبّة:{ (٦،٨)،(٥،٦)،(٤,٥،٥)، ___، ____ }

 أتعلمُّ: العلاقةُ ع هي ارتباطٌ بين مجموعتين، اؤ هي ائّ مجموعة من الازٔواج المرتبّة.

اذٕا كانت(س، ص)  ع، فإننّا نكتبُ:ع(س) = ص، وتُسمّى ص صورةُ العنصرِ س في العلاقة ع.
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         نشاط (٢): 

كلمّــا تعمّــقَ الغــوّاصُ فــي المــاءِ زادَ الضغــطُ علــى جســمِهِ، وفــقَ 

المعادلــة:

الضغط = كثافة الماء × تسارُع الجاذبيّة الارٔضيّة × عمق الماء

ض = ث× ج × ل ، عِلماً بانّٔ كثافةَ الماءِ (ث)، وتسارُعَ الجاذبيّةِ الارٔضيّةِ (ج)  ثوابت.

أُكملُ الجدولَ الاتٓي:

الضغط ( ض) بوحدة الباسكالعمق الماء (ل) بوحدة المتر

 ١٠٠٠×١٠ × ١٠ = ١ ×١٠٥١٠

١٠٠٠×١٠×٢ × ١٠ = ٢×٢٠٥١٠

 ١٠٠٠×١٠×٣ × ١٠ = ٣×٣٠٥١٠

 ١٠٠٠×١٠×٤ × ١٠ = ٤×٤٠٥١٠

 ١٠٠٠×١٠×٥ × ١٠ = ٥×٥٠٥١٠

ــه  ّ ــمِ عُمــقِ المــاء؛ ائّ انٔ ــهٍ مــن قِيَ ــطُ بقيمــةٍ معيّن ــطِ ترتب ــمِ الضّغ نلاحــظُ أنّ كلَّ قيمــةٍ مــن قِيَ

توجــد علاقــةٌ بينهــا.

       أُكملُ المجموعاتِ الاتٓيةَ:

مجموعةُ الإحداثيّاتِ السينيّة للعلاقة ع = {٢٠،١٠، ___ ،٥٠،٤٠}

مجموعةُ الإحداثيّاتِ الصاديةّ للعلاقةع = {١٠٠٠٠٠، ٣٠٠٠٠٠،٢٠٠٠٠٠، ٤٠٠٠٠٠، ____ }
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 أتعلمُّ: مجال العلاقة: مجموعةُ الإحداثيّاتِ السّينيّةِ لها.

                مدى العلاقة: مجموعةُ الإحداثيّاتِ الصّاديةّ لها.

         نشاط (٣):

أُمثـّـلُ العلاقــةَ: أ = { (١ ، ٢ ) ، (-٢ ، ٤ ) ، ( ٠ ، -٣ ) } 

علــى المســتوى الديكارتــي، ثــمّ أُكمــلُ لكتابــةِ المجــال والمــدى

المجال = { ١ ، __، __ }

المدى = { __ ، __ ، __ }

يمكنُ تمثيلُ العلاقةِ السابقةِ بمِخططٍّ سهميّ كالاتٓي:

         نشاط (٤):

لتِكُــنْ ع = { (٢ ، ٥) ، ( -٢ ، ٣ ) ، ( ٥ ، -٢ ) 

 { ( ١ ، -٢- )

أُمثِّلُ العلاقةَ ع على المستوى الدّيكارتي وبمُِخططٍّ سهميّ.

التمثيلُ على المستوى الدّيكارتي للعلاقة ع 

المدىالمجال

١
٢-
٠

٢
٤
٣-

ص

س
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أُكملُ المخططّ َالسهميّ للعلاقة ع:

    مجال العلاقة ع = {                       }

    مدى العلاقة ع = {                        }

 ملحوظة: العدد -٢ لا يتكرّر في عناصر المدى، لماذا؟

تمارين ومسائل

١ أكتــبُ الزّمــنَ بالدّقائــق للالٔعــاب الاتٓية:كــرة القدم،كــرة الســلة،كرة اليــد، ثــم أكتــبُ 

ــنُ  ــي الزّم ــةُ والمســقطُ الثاّن ــي مســقطُها الاؤّلُ اللعب ــة، الت ــى شــكلِ ازٔواجٍ مرتبّ ــةَ عل العلاق

ــا. ــة ومداه ــذه العلاق ــبُ مجــال ه ــمّ أكت ــق، ث بالدقائ

٢ أمثـّـلُ كلّاً مــن العلاقــات الاتٓيــة علــى المســتوى الديكارتــي وبمخطـّـطٍ ســهميّ، ثــمّ أجــدُ 

كلّاً مــن مجالهــا ومداهــا:

أ = { ( ١، ١) ، (١ ، -١) ، ( -١ ، ١) ، ( -١ ، -١ ) }

ب = { ( ٤، ٠ ) ، ( ٤ ، ١ ) ، ( ٤ ، -٥ ) ، ( ٤ ، -٣ ) }

المدىالمجال
٢
---
٥
١-

٥
٣
---
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٣ مُثِّلَــتِ العلاقــةُ ع علــى المســتوى الديكارتــي كمــا فــي 

الشــكل المجاور.

أكتــبُ عناصــرَ العلاقــةِ ع، ثــمّ أجــدُ كلّاً مــن مجالهــا 

ــا.  ومداه

٤ أُمثـّـلُ كلَّ علاقــةٍ فيمــا ياتٔــي علــى صــورةِ مجموعــةٍ مــن الازٔواج المرتبّــة، وأُحــدّدُ كلّاً مــن 

ــا ومداها: مجاله

)                                                    ب)  أ

ج) 

 

 

المدىالمجال

٥-
٤-
٢

١
٦
٩ ٣

صس                

٤

٨

٢-
٧

١-

٩

٦-
٣-
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       (٥-٢):الاقتران

        نشاط (١):

تقــومُ وزارةُ الدّاخليّــةِ الفلســطينيّةُ بتنظيــم ســجلّاتِ المواطنيــن، بحيــث يحمــلُ كلُّ مواطــنٍ رقمَ هُويةٍّ 

خــاصٍّ بــه، فتكــون أســماءُ المواطنيــن هــي المجــال، وارٔقــام هُوياّتهــم هــي المجــال المقابل.أكمــل:

اكٔتب اسمي -------------، رقم هُويتّي -------------• 

اسم زميلي -------------، رقم هُويتِّه -------------• 

هل لكلّ مواطن رقم هُويةٍّ محدّد؟• 

هل يوجد مواطن له اكٔثر من رقم هُويةّ فلسطينية؟• 

        نشاط (٢):

التقــى ٣ رجــالٍ وســيّدتان مــن احٕــدى القــرى الفِلَســطينيّة فــي دائــرة تســجيل الارٔاضــي لعمــل 
طابــو للارٔاضــي التــي يملكونهــا فــي قريتهــم. قــام موظـّـفُ التســجيلِ بعمــل جــدولٍ للاشٔــخاص 

مــع مِســاحةِ أراضيهــم.   

مساحة الارٔض بالدونمالاسم

٣ خالد

١٠محمد

٤مريم

١٢يوسف

٦ندى
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بالاعتماد على البيانات السابقة، اكٔمل:

أ مجال العلاقة هو _____________

ب مدى العلاقة هو ____________

جـ العلاقة على شكل ازٔواجٍ مرتبّة = {(خالد،٣)، --------}، ثم أُمثلها بمخطط سهمي.     

د هل لكلِّ شخصٍ مِساحةٌ خاصّةٌ من الارٔض يمتلكُها؟ أُفسّرُ.    

هـ هل يوجدُ شخصٌ حُسِبَ له مرّتان من مِساحة الارٔض التي يمتلكها؟    

 تعريف: الاقترانُ ق هو علاقةٌ من أ الٕى ب، بحيث يرتبطُ كلُّ عنصرٍ من

   عناصر أ بعنصر واحد فقط من عناصر ب.

تُسمّى المجموعةُ أ مجال الاقتران ق.• 

تُسمّى المجموعةُ ب المجالَ المقابلَ للاقتران ق.• 

تُسمّى مجموعةُ صور العناصر المدى؛ ائ أنّ المدى  المجال المقابل.• 

اذٕا كانت (س، ص)  ق، فإننّا نكتبُ:ق(س)= ص، وتُسمّى صورة العنصر س في الاقتران(ق).• 

 أُفكّرُ:هل تُمثلُّ العلاقة بين اسم الشخص ورقم هاتفه المحمول اقترانا؟ً

        نشاط (٣):

الاشٔكال الاتٓية ثمثل علاقات؛ أُحدّدُ ائاًّ منها تُمثلُّ اقتراناً.

    شكل (١)              شكل (٢)             شكل (٣)               شكل (٤)

٣
٥
٧
٨

١
٢
٣

ص س

٣
٥
٧
٨

١
٢
٣

ص س

 ٣ 
 ٥ 
٧
٨

١
٢
٣

ص س

٣
  ٥ 
٧
٨

 ١
 ٢
 ٣

ص س
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العلاقة الاؤلى لا تُمثلُّ اقترانا؛ً لانّٔ العنصر ٣ ليس له صورةٌ في المجال المقابل.• 

العلاقة الثاّنية ____ ؛لانّٔ ____ في المجال له صورةٌ واحدةٌ فقط في المجال المقابل.• 

نلاحظُ أنّ: ق ( ١ ) = ٣

             ق ( ٢ ) = ____

             ق ( ٣ ) = ____

             المدى = {           }، المجال المقابل = {           }

العلاقة الثالثة ____ ؛ لانّٔ العنصر ٢ في المجال له صورتان في المجال المقابل.• 

العلاقة الرابعة  ____ ؛ لانّٔ -------------- في المجال له ____ ____ ____ ____ .• 

 أُفكّرُ وأناقشُ: كلُّ اقترانٍ علاقةٌ وليس كلُّ علاقةٍ اقتراناً.

         نشاط(٤):

اذٕا كانت ص مجموعة الاعٔداد الصحيحة، وكان الاقتران ق:ص  ص،

حيث: ص = ق(س) = ٣س - ١ لكلّ س  ص، أجدُ:

صورة كلٍّ من : ٢، -٢ ، ٠ ، ٣ 

 ق (٢ ) = ٣ × ٢ - ١ = _______           ق ( -٢) = ٣ × -٢ -١ = _______

     ق ( ٠ ) = ________ = ________        ق ( ٣ ) = ________ = _______

ــر  ــران، اذٔكــرُ زوجــاً اخٓ ــقُ قاعــدة الاقت ــزّوجَ المرتّــب (٢ ، ٥ ) يُحقّ ــا ســبق نلاحــظُ أنّ ال ممّ

ــران. ــق قاعــدةَ الاقت يحقّ
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                    أناقشُ: هل الازٔواجُ المرتبّةُ الاتٓية: (١، ٣) ، (-١ ، ٤)، (٤ ، ١٣)،
                            ( -٤ ، -١٣) تحُقّقُ قاعدةَ الاقتران في نشاط (٤)؟ أُفسّرُ اجٕابتي.

         نشاط (٥):

يتسّــع وعــاءٌ لكميّــة محــدّدة مــن الحبــوب، وكتلتُــه وهــو فــارغ ١,٣كغــم، اكٔتبُ قاعــدة الاقتران 

الــذي يُمثـّـل العلاقــة بيــن كتلــةِ الوعــاءِ بعــد التعبئــة وكتلــة الحبــوب المعبَّــأ فــي داخلــه.

 اؤلاً: المعطيات كتلة الوعاء الفارغ = ________ كغم

 ثانياً: المطلوب ايٕجاد علاقة بين كتلة الحبوب داخل الوعاء وكتلة الوعاء بعد التعبئة.

 ثالثاً: الحل: نبدأ بتكوين جدول كالاتٓي:

كتلة الوعاء بعد التعبئة(كغم)كتلة الحبوب (كغم)

 ١ + ١,٣ = ١٢,٣

٢

٣

______ = ٤ + ١,٣

س + ___ = س  + ١,٣س 
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تمارين ومسائل

١ أُحدّدُ العلاقةَ التي تُمثلُّ اقتراناً من الاتٓية، واذٔكرُ السبب:

     (   أ

  ب){ ( ٢ ، ٢ ) ، ( -١ ، ٥ ) ، ( ٥ ، ٢ ) ، ( ٢ ، ٤ )  }

  جـ) { (٢ ، ٢ ) ، ( ١ ، ٥ ) ، ( ٥ ، ٢ ) ، ( -١ ، -١ ) }

  د) 

     هـ) ق(س) =  س + ٤، حيث ق :ص  ص

١-
١
٤

٤-
٢-
٠

المجال المقابل المجال

٢
٤

ص

وس
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٢  اذٕا كان ق(س) = { ( ٢ ، ٣ ) ، ( -١ ، ٠ ) ، ( ٥ ، ٦ ) ، ( ٣ ، ٤ )  }، أجدُ:

) مجال ومدى الاقتران ق.      أ

     ب) ق ( -١) ، ق ( ٢)

     جـ) س ، حيث ق(س ) = ٣

٣ يُنتِــجُ مصنــعٌ غسّــالاتٍ، ثمــنُ الغسّــالة الواحــدة (٥٠٠) دينــار، يدفــع المصنــع مصاريــفَ 

عامــة بمقــدار (٦٨٠٠) دينــاراً يوميّــاً.

) أكتــبُ قاعــدة الاقتــران التــي تُمثِّــل ارٔبــاح المصنــع فــي اليــوم الواحــد، حيــث س تمثـّـل  أ

عــدد الغسّــالات التــي ينتجهــا المصنــع فــي اليــوم الواحــد.

ب) واذٕا أنتج المصنع في يوم واحد (٢٠٠) غسّالة. ما ربحه في ذلك اليوم؟ 

٤  اذٕا كان الزوجُ المرتبُّ (س،١١) يحقّق قاعدة الاقتران

     ق(س) = ٣ س - ١، فما قيمة س؟
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     (٥-٣):  كثيراتُ الحُدود

          نشاط (١):

ــى  ــد الفلســطينيّة عل ــلطةُ النقّ فرضــتْ س

الالٓــيّ،  الصــرّاف  اســتخدامَ  البنــوك 

ــقَ  ــى صنادي ــيّ عل ــرّاف الالٓ ــوي الصّ يحت

دينــار،  المُتداوَلَــة:  العمــلات  فئــةِ  مــن 

دولار، ....، فــإذا كانــت س = ٥، فإنـّـه 

يُمكِنُنــا التعبيــرُ عــن الحــركات الاتٓيــة مــن 

الصــرّاف الالٓــيّ: ٥، ١٠، ٥٠، ١٠٠ ، 

بالمقاديــر الجبريـّـة الاتٓيــة: س، ٢س ، ٢ س٢، ٤ س٢ علــى التوّالــي.

تُمثِّلُ مجموع حركات الصرّاف الالٓيّ جبرياًّ: س + ٢س + ----------------

، اؤ  ــرانٌ مُعــرّفٌ علــى ح، يتكــوّن مــن حــدٍّ ــرُ الحــدود هــو اقت ــرانُ كثي  تعريــف: الاقت

مجمــوعِ حــدودٍ جبريـّـة، تكــون فيــه أُســسُ المتغيّــر أعــداداً صحيحــةً غيــرَ ســالبة. ونعُبّــر عــن 

كثيــرِ الحــدود كمــا ياتٔــي:

٠
 س١ + أ

١
 س٢ + أ

٢
سن-٢ + .......+ أ

ن-٢
+ أ

سن-١ 
ن-١ 
 سن + أ

ن
  ق(س) = أ

 أعدادٌ حقيقيّةٌ، وتُســمّى معامِلات كثير الحدود ق (س)، 
ن
 ، .......أ

٣
 ، أ

٢
 ، أ

١
، أ
٠
حيث:أ

ن عــددٌ صحيــحٌ غيرُ ســالب.
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 مثال (١):

ائٌّ منَ الاقتراناتِ الاتٓيةِ هو كثيرُ حدود، معَ ذكرِ السّبب:
- ١٢ س + ٨

)  ق (س ) = ٣ س٤ أ
 
١
ب)  ق(س ) = س - س٤

١ +
٣-
- س٥

ج) ق(س) =  س٢
د) ق(س) = ٤ س + ٨

  - ٢ س٢ + ٩
هـ) ق( س) = ٥س٣

و) ق (س ) =٦ 

 الحــلّ: نلاحــظُ أنّ الاقترانيــن فــي ب ، ج لَيْســا كثيــراتِ حــدود؛ بســبب وجــود الكســور والاعٔــداد 
ــق الشّــروط. ــوى س. باقــي الاقترانــات هــي كثيــراتُ حــدود ؛ لتِحقُّ الســالبه فــي قُ

نلاحظُ أنّ: مثلاً في الفرع هـ معامل س٢= ٢، بينما في فرع أ فإنّ معامل س٢ = صفر.

 أتعلمُّ: تكونُ درجةُ كثيرِ الحدودِ مساويةً لاعٔلى قوة للمتغيّر.

         نشاط(٢):

أُكملُ الجدولَ الاتٓي:

درجتهالاقتران

الرابعة)  ق (س ) =  س٤ - ٢ س + ٨

ق(س ) = س - س٣

ق(س) =  س٢ - س + ١

الاؤلى (اقترانٌ خطيّ).ق(س) = ٥ س - ٨

ق( س) = ٥س٧ - ٢ س٢ + ٩

الصفريةّ (اقترانٌ ثابت).ق (س ) = ١٢٦
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 تعريف:

يتســاوى كثيــرا الحــدود، اذٕا كان لهمــا الدرجــةُ نفسُــها، وكانــت معامِــلاتُ قـُـوى س 

المتناظِــرة متســاويةً.

       نشاط (٣):

اذٕا كان ق(س) = ٢س٣ + ب س + ٧ ، هـ (س) = أس٣ - ٤س + ج، 

وكان ق(س ) = هـ (س ) ، أُكملُ بإيجاد:

 أ = ٢                ب = __________                  ج = _________ 
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                                   تمارين ومسائل

١ أبيّنُ ائَّ الاقتراناتِ الاتٓيةِ تُمثلُّ كثيرَ حدود، ثمّ اكٔتبُ درجةَ كثيرِ الحدودِ فيها:

) ق(س) = ٥س٢- ٢س + ٣ أ

ب) ق(س) = س٢ -  ٧ + ٣س٩- ٢س

٢
ج) ق(س) = ٥س + س٣

٢ أُحدّدُ معامِلاتِ المتغيّراتِ في كثيراتِ الحدود في الاقترانات الاتٓية:

)  ق (س ) =  س٣ - ٢ س + ١ أ

ب)  ق(س ) = س - ٢س ٤

س٢ - س + ٦  ج)   ق(س) = 

         د) ق(س) = ٥ س - ٨

         هـ) ق( س) = ٥س٧ - ٢ س٢ + ٩

٣ أكتــبُ مثــال علــى كثيــر حــدودٍ مــن الدرجــة الثانيــة، ومثــال آخــر علــى كثيــر حــدود مــن     

الدرجــة الخامســة.

٤ اذٕا كان ق(س) = هـ ( س) وكان ق(س) = أس + ٣ س٢، هـ (س) = ٢س + ( ٥ ب - ١) س٢

     أجدُ قيمةَ كلٍّ من: أ ، ب 
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                (٥-٤) العمليّاتُ على كثيراتِ الحدود٤

         نشاط (١):

طُلِــبَ مــن مهنــدسٍ رســمُ مخطــطٍ لغُِــرَفِ ملابــسِ اللاعبيــنَ، 

داخــلَ قاعــةِ المنتخَــبِ الفِلَســطينيّ لكــرة القَــدَم. فرسَــمَ 

المهنــدسُ مخططــاً لغرفتَيــن ارٔضيتهمــا مربعتــي الشــكل، 

مِســاحةُ أرض احٕداهمــا ٤ اضٔعــاف الاخٔــرى؛ بســبب محدوديـّـة المــكان.

نعُبّرُ عن مِساحةِ أرض الغرفةِ الصغيرة بــِ س٢، حيث س طول ضلع الغرفة الصغيرة.• 

نعُبّرُ عن مِساحةِ أرض الغرفةِ الكبيرة بــِ ٤س٢• 

مجموعُ مِساحة ارٔضي الغرفتَين =  ___  +  ___• 

الفرقُ بين مِساحتَيهما = ___________• 

مجموع محيطَي الغرفتين =__________• 

هـ (س)  -
هـ ) (س) = ق(س ) + -

 أتعلمُّ:ليكن ق(س)، هـ (س) كثيري حدود، فإنّ: (ق +

،

مَ

،
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 مثال (١):

اذٕا كان ق(س) = ٢س٣ + ٨ س - ٦

- ١٠ س + ٥ ، أجد كل من :
- ٢ س٢ 

هـ (س ) = ٤ س٣ 

أ (ق + هـ ) (س) 

 الحل:

أ (ق  + هـ ) (س) = ق(س) + هـ (س)

- ١٠ س + ٥)
- ٢ س٢ 

   = (٢س٣ + ٨ س - ٦) + (٤ س٣ 

   = (٢ + ٤ ) س٣ - ٢س٢ + ( ٨ - ١٠ ) س + (-٦ + ٥)

 - ٢س - ١
- ٢ س٢

   = ٦س٣ 

ب  ( هـ - ق ) ( س)

 الحلّ: ( هـ - ق ) ( س) = هـ (س) - ق (س )

        يمكن ترتيب الاقترانين عمودياً:

     = ٤ س٣ - ٢ س٢ - ١٠ س + ٥ 

       - (٢س٣               + ٨ س - ٦)  

      = (٤ - ٢ ) س٣ - ٢ س٢ + ( -١٠ - ٨ ) س + ( ٥ + ٦)

      = ٢س٣ -٢س٢  - ١٨ س + ١١

نلاحظُ أنّ درجةَ الناتجِ تساوي درجةَ الاقترانَين ق ، هـ كلّ على حده.

  أُفكّرُ وأُناقشُ: هل يمكنُ أنْ تكونَ درجةُ الناتجِ (من جمعٍ وطرحٍ) أقلَّ من درجة

       الاقترانَين؟ أُفسّرُ اجٕابتي.



٩٩

         
    
 

         نشاط (٢):

ليَِكنْ ق ( س ) = ٦ س٣- ٢ س٢ - ٣ ، أجدُ كلُّاً من: ٢ ق( س) ، -٣ ق(س)

٢ ق ( س ) = ٢ (٦ س٣- ٢ س٢ -٣ )

= ( ٢ × ٦) س٣+ (٢ × -٢ )س٢ +( ٢ × -٣)

= ١٢ س٣- ٤ س٢ -٦ ، وهُوَ من الدرجة الثالثة.

أُكملُ بإيجاد: -٣ ق(س)

فإنّ: 
  ٠
س١+ أ

١
 س٢+ أ

٢
 س ن-٢+.....+ أ

ن-٢
سن-١ + أ

ن-١ 
 سن + أ

ن
أتعلمُّ:اذٕا كان ق(س)= أ

 س٢ +
٢
سن-٢+.......+ جـ أ

ن-٢
سن-١ + جـ أ

ن-١ 
 سن + جـ أ

ن
جـ (ق(س)) = جـ أ

.  س١ + جـ ا٠ٔ  ، حيث: جـ عددٌ حقيقيٌّ
١
     جـ أ

           نشاط (٣):

اذٕا كان ق(س) = ٣س٢ + ٢س ، هـ (س) = س٣ -٢س٢ + س -٣، أجدُ:

٢ ق (س) - ٣ هـ (س) .

٢ ق (س) - ٣ هـ (س) = ٢(٣س٢ + ٢س) - ٣ (س٣ -٢س٢ + س -٣)

 ---------------------------------- =     ---------------------------------- =



١٠٠

         
    
  

 

 مثال (٢):

اذٕا كان ق (س) = ٢ س + ١ ، هـ (س) = س٢ -٢ ، اؤجد:

   ق(س) × هـ (س)، وألاحظُ درجةَ الناتج.

 الحل: ق(س) × هـ (س)

= (٢ س + ١) × (س٢ -٢) 

= ٢س (س٢ -٢) + ١ (س٢ -٢)

= ٢ س ٣– ٤ س + س٢ - ٢

أُلاحظُ درجةَ الناتج.

 أتعلمُّ: ليَِكنْ ق (س)، هـ (س) كثيري حدود.
ــهُ تســاوي ناتــج    ــرُ حــدودٍ درجتُ       فــإنّ: (ق × هـــ) (س) = ق (س )× هـــ (س) كثي

جمــعِ درجتَــي الاقترانيــن ق، هـــ.

          نشاط (٤):

اكٔمل لاجٔدُ الاقتران:ك ( س ) = ( هـ × ق ) (س ) ، حيث:

هـ (س) = س + ٣، ق ( س ) = س٣، ثمّ أجدُ: 

درجةَ ك ( س )، ك (١) ، ك (٣)

ك (س) = ( هـ × ق ) (س) = هـ ( س ) × ق( س )

        = (س + ٣) × (س ٣) = س٤ + ٣س٣

           درجة ك ( س ) هي ---------------------

ك (١) = (١)٤ + ٣ ( ١ ) ٣ = ---------------------

أجد ك (١) بطريقة اخٔرى.

ك (٣) = --------------------- = --------------------- 



١٠١

          
    
   

 

 تعريف:
س) ) ق

س) ) هـــ
يُسمّى الاقترانُ الناتجُ من حاصلِ قسمةِ كثيري حدودٍ على الصّورة: ل (س) = 

.  حيث: هـ (س)  ٠ ، اقتراناً نســبيّاً

         نشاط (٥): 

اكٔتبُ أمثلةً لاقتراناتٍ نسبيّة.

، س  ٠
٢ -

س٣
 س٢

١) ق (س) = 

٢) هـ (س) =  

        نشاط (٦):

. 
س) ) هـــ

س) ) ق
 ، 

س) ) ق

س) ) هـــ
اذٕا كان ق(س) = س٢ - ٤ ، هـ(س) = س + ٢ ، أجدُ: 

= -------------- =
س٢-٤
س+٢

 =  
س) ) ق

س) ) هـــ
الحلّ: = 

س)  ) هـــ

س) ) ق
أُكمِلُ بإيجاد: 



١٠٢

تمارين ومسائل

١  اذٕا كان ق(س) = س٢ + ٥ س +٦، هـ (س)=٣س٢+ ٢س + ٤، ك (س) = س+٢، 
اقترانــات كثيــرة حــدود، أجــدُ مــا ياتٔــي:

) (ق + هـ ) (س)        ب) (ك – هـ ) (س )             جـ) ( ق + ك ) (-٢)          أ

   د) (ك – ق) ( -١)        هـ) ٢ق (س ) + ٣ هـ ( س )    و) ك ( س) – ٢ ق(س)

 
س)  ) ق

س) ) ك
  ز) ( ك × هـ ) (س)        ل) ( ق × ك ) (س)            ح) 

) أجدُ محيطَ  ومِساحةَ مربعٍّ طولُ ضلعِه ٥س + ٢ ، بدلالة س. ٢   أ

      ب)  أجدُ محيطَهُ ومِساحتَهُ عندما: س = ٣م 

٣ دون اجٕراء العمليّات، أجدُ درجةَ الاقترانِ الناّتجِ من العمليّات على ق(س )، هـ(س):

) ق(س)× هـ (س)، حيث ق(س)= ( ٨س – ٢س٦+ ١٥)، هـ (س) = (س٨ + ٥ س٩) أ

ب) ق(س)+ هـ (س)، حيث ق(س)= (٢س٣ + ٣س  )، هـ (س) = (٧ س٥ + ١٦س)

جـ) ق(س) - هـ (س)، حيث ق(س) = (س٣ – ٤)، هـ (س) = ( س٣ + ٣س٢ -٧)



١٠٣

                                       تمارين عامّة

١ اضٔعُ دائرةً حولَ رمزِ الإجابةِ الصّحيحة:

١ اذٕا كانــت ع ={(٥، ١) ، ( ٢ ، -١) ، ( ٢ ، ١) ، ( ٠ ، ٢ )}، ائٌّ مــن الاتٓيــة 

ــة ع؟ ــل مــدى العلاق يمث

       أ) {-١ ، ٠ ، ١}       ب) { ٥ ، ٢ ، ٠ }      

      جـ) { ٢ ، ٠ }            د) { -١ ، ٢ ، ١ }

٢ اذٕا كان الاقتــران ق: ط  ط ، حيــث: ق ( س ) = ١ – ٤س، ائّ النقّــاطِ 

الاتٓيــةِ تحُقّــقُ قاعــدة الاقتــران ق؟

) ( ٠ ، ١)     ب ) ( ١ ، ٠ )       جـ) ( -١ ، -٦ )      د ( -١ ، ٥ )     أ

٣ لتكــن ق ( س)، هـــ (س) كثيــرا حــدودٍ مــن الدّرجتيــن الثاّلثــةِ والرابعــةِ علــى الترتيــب، 

فمــا درجــةُ حاصــلِ ضربهِــا؟

) ١٢             ب) ٤               جـ) ٧                  د) ٣     أ

٤ ائٌّ من الاقتراناتِ الاتٓيةِ اقترانٌ كثيرُ حدود؟

  ٦ –  
٣
س٥

  + س٥        ب) ق(س) = 
س

٤
) ق(س) = س +        أ

٥س + ١              د) ق(س)= ٢س-٢ + ٧      جـ) ق(س)= 

٢ اذٕا كان ق ( س ) = س٢ + ٢ س ، هـ ( س ) = ٣ + ٥س، أجدُ:

) ق(س ) + ٣ هـ (س)          ب) ٢ ق (س )هـ (س )                    أ

     جـ) (ق + هـ ) (٢ )               د ) ( ق × هـ ) ( س )



١٠٤

الاحتمالات

    أبحثُ عنِ المجالاتِ التّي تعَُدُّ الاحتمالاتُ فيها جانباً مهمّاً في 

حياتنِا اليَوميّةِحياتنِا اليَوميّةِ

دة السادسة
الوح

٦

ف اًً ّ اًً جان    أبحثُ عنِ المجالاتِ التّي تعَُدُُّّ الاحتمالاتُ فيها

ف اًً ّ اًً جان أبحثُ عنِ المجالاتِ التّي تعَُدُُّّ الاحتمالاتُ فيها



١٠٥

 يُتوقَّــعُ مــنَ الدارســين بعــد الانتهــاءِ مــن دراســةِ هــذهِ الوَحْــدةِ والتفّاعُــلِ مــعَ أنشــطتِها أنْ يكونــوا 
قادريــنَ علــى توظيــفِ بعــض قوانيــنِ الاحتمــالاتِ فــي الحيــاةِ اليَوميّــةِ، مــن خلالِ تحقيــقِ الاتٓي:

١ التعّرُّف الٕى بعضِ قوانينِ الاحتمالات.

٢ التعّرُّف الٕى احتمالِ متممّة الحادث. 

٣ توظيف قوانينِ الاحتمالات في حلّ مشكلاتٍ حياتيّة.



١٠٦

           نشاط(١):    

عام ١٩٤٨م تمّ التهّجيرُ القَسْريّ والجَماعيّ 

لاكٔثرَ من ٧٥٠ ألف فِلَسْطينيّ، حيثُ تمكّنتْ 

برِيطانيا-  من  بدَِعْمٍ   – الصّهيونيّةُ  العصاباتُ 

من   ٪٧٨ على  السّلاح  بقِوّةِ  السّيطرةِ  مِنَ 

مِساحةِ فِلَسطينَ، واحْتلتِّ القُدسُ، واسْتَولتْ 

على ٨٤٪ من مِساحةِ المدينةِ.  

في مَدْرسةِ الشّهيدِ (ابٔو جهاد) صفٌّ فيه ١٩ طالباً، اقترحَ ٧ طُلّابٍ منهم الخروجَ في مسيرةِ 

احٕياءٍ لذِكرى النكّْبةِ، في حين اقْتَرَحَ ٨ طلّاب احٕياءَ الذّكْرى منْ خلالِ الإذاعةِ المَدْرسيّةِ، 

و٤طلّابٍ أَيدّوا الاقْتراحين معا؛ً ائّ احٕياءُ الذّكرى عَبرَ الإذاعةِ المَدْرسيّةِ ثمّ الخروجُ في مَسيرةٍ.

سجّل الطلبة اقتراحاتهم على اؤراق متماثلة، ثم وضعوها في صندوق.

يُمكنُ تمثيلُ ذلكَ باشٔكالِ فن، كما في الشّكلِ المجاور:

الاؤراقِ  هــذهِ  احٕــدى  المعلـّـمُ  سَــحَبَ 

بشــكلٍ عشــوائيّ.فإن احتمــال  أن يكــون 

الاقتــراح المكتــوب علــى الورقــة.

احٕياءَ الذّكرى منْ خلالِ الإذاعةِ   •  

١٩ لماذا؟
١٢

المدرسيّةِ = 

احٕياءَ الذّكرى مِنْ خلالِ الخروجِ في مسيرة =    •  

       (٦-١) قوانين الاحتمالات                          ١

 

 

 

 

 

 ٨ طلاب ٧طلاب

من خلال 

مسيرة
النشاطان 

معاً 

٤ طلاب

من خلال 

الإذاعة



١٠٧

    

عدد عناصر الحادث
عدد عناصر الفضاء العيني

عدد عناصر (ح)

( عدد عناصر (

احٕياءَ الذّكرى مِنْ خلالِ الإذاعةِ المَدْرسيّةِ، والخروجَ في مسيرةٍ =       •  

•  احتمالُ أنْ يكونَ المكتوبُ على الورقةِ احٕياءَ الذّكرى منْ خلالِ الإذاعةِ المَدْرسيّةِ،   

اؤِ الخُروجَ في مسيرةٍ ----------

عددُ الطلّبةِ الذين لمْ يقترحوا احٕياءَ الذّكرى سواءٌ منْ خلالِ الإذاعةِ، اؤْ من خلالِ   •  

الخروجِ في مسيرة ----------  

أَتَذكّرُ:     الفضاءُ العينيّ: = مجموعة جميعِ النتّائجِ المُمكنةِ للتجّربةِ العشوائية.

             احتمالُ الحادثِ =                            ، ل(ح) =   

         نشاط (٢): 

 حادث 
٢
 هو حادثَ ظهورِ عددٍ زوجيّ، ح

١
يحتوي صندوقٌ على بطاقاتٍ مُرَقمّةٍ من ١ الٕى ١٠، وكانَ ح

ظهورِ عددٍ اكٔبر من ٤. سُحِبَتْ بطاقةٌ واحدةٌ منَ الصّندوقِ بشكلٍ عشوائيّ، اكٔملْ ما ياتٔي: 

الفضاءُ العينيُّ لهذهِ التجّربةِ،  ={ ١، ٢ ، .......................... } .- 

 -{ ٢،  ٤، ٦ ، ٨، ١٠ } = 
١
حادثُ الحصولِ على عددٍ زوجيّ : ح

 -   ١٠ = (
١
 احتمالُ أنْ يكونَ العددُ المسحوبُ زوجيّاً هو:ل(ح

 -{  ....... ،٥، ٦ } = 
٢
حادثُ الحصولِ على عددٍ اكٔبرَ منْ ٤: ح

 -    ١٠ = (
٢
احتمالُ أنْ يكونَ العددُ المسحوبُ اكٔبرَ منْ ٤ هو:  ل(ح



١٠٨

   

حادثُ الحصولِ على عددٍ زوجيٍّ اكٔبرَ من ٤ 

 {٦ ، ٨ ، ١٠} = 
٢
 ∩ ح

١
ح

   = (
٢
 ∩ ح

١
ل( ح

، اؤ عددٍ اكٔبرَ منْ ٤ حادثُ الحصولِ على عددٍ زوجيٍّ

 { ٢، ٤، ٥ ،٦  ،٧ ، ٨ ،٩ ، ١٠} =  
٢
 ∪ ح

١
 ح

   = (
٢
 ∪ ح

١
ل(ح

     = 
١٠

 - 
١٠

  + ١٠
٥

 =  (
٢
 ∩ ح

١
) - ل( ح

٢
) + ل(ح

١
ل(ح

  
 ، حادثين في فضاءٍ عينيّ  ، فإنّ:

٢
، ح

١
 أَتعلمُّ: اذٕا كان ح

(
٢
 ∩ ح

١
) - ل( ح

٢
) + ل(ح

١
) = ل(ح

٢
 ∪ ح

١
                ل(ح

         

          نشاط(٣):  

) = ٤, ٠، وكان
٢
) = ٧, ٠ ، و كان ل(ح

١
، وكان ل(ح  ، حادثين في: 

٢
، ح

١
اذٕا كان ح

 .(
٢
 ∪  ح

١
) = ٣, ٠ ، اكٔملْ لإِيجاد:ل(ح

٢
١ ∩ ح

ل( ح

    .(
٢
١ ∩ ح

) - ل( ح
٢
) + ل(ح

١
) = ل(ح

٢
 ∪  ح

١
ل(ح

...... = ......  -  ...... + ٧, ٠  =                           



١٠٩

         نشاط(٤):       

اذٕا كانَ احْتمالُ أنْ ينجحَ أحمدُ في الرّياضيّاتِ ٩, ٠ ، واحْتمالُ أنْ ينجحَ في الفيزياءِ ٨٥, ٠ ، 

واحتمالُ أنْ ينجحَ في المادّتيْن معاً ٧٩, ٠، أجدُ احتمالَ أنْ ينجحَ أحمدُ في احٕدى المادّتَين 

على الاقٔل.  

    (
٢
 ∩ ح

١
) - ل( ح

٢
) + ل(ح

١
) =  ل(ح

٢
 ∪ ح

١
ل(ح

........  -   .......   + ٩, ٠  =                

__________      -      ____  =                



١١٠

تمارين ومسائل

١ اذٕا كانت  ={١، ٣، ٥، ٧، ٩، ١١، ١٣، ١٥، ١٧، ١٩}

{٩، ١١، ١٣، ١٥، ١٧، ١٩} = 
٢
 ={ ١، ٣، ٥، ٧، ١١، ١٣، ١٧، ١٩}، ح

١
وكان ح

 . (
٢
 ∪ ح

١
أجد ل(ح

٢ اذٕا كانَ احْتمالُ أنْ يذهبَ جهادٌ معَ أُسْرَتهِِ في رِحلةٍ الٕى القدس ٠,٧٥،

     واحْتِمالُ أنْ يذهَبوا الٕى ارٔيحا ٠,٦ واحْتمالُ أنْ يذهَبوا الٕى القُدْسِ وارٔيحا معاً ٠,٤٥،

     أَجِدُ احْتمالَ أنْ يذهبَ جهادٌ وعائلَتُه في الرّحْلةِ الٕى القُدْسِ اؤْ الٕى أَريحا. 

 ،٧٥, ٠ = (
٢
) = ٣٥, ٠،  ل(ح

١
، وكان ل(ح حادثين في 

 
،

 ٢
، ح

١
٣ اذٕا كانَ ح

 .  (
٢
 ∩ ح

١
)= ٠,٨٥ ، أَجِدُ: ل( ح

٢
 ∪ ح

١
     وكان ل(ح

،(
٢
) =  ل(ح

١
، وكان ل(ح ، حادثين في 

 ٢
، ح

١
٤ اذٕا كان ح

، ٢, ٠ = (
٢
 ∩ ح

١
) = ٧٠, ٠، ل( ح

٢
 ∪ ح

١
    وكان ل(ح

 .(
٢
)، ل(ح

١
    أَجِدُ كلّاً من:ل(ح



١١١

    

             (٦-٢): احتمالُ مُتمّمَةِ الحادثِ                        ٢

          نشاط(١):  

ــن مصكــوكاتٍ  ــوداً م ــام ١٩٣٥م نق ــدِ الفِلَســطينيُّ ع ــسُ النَّقْ ــدَرَ مجل أَصْ
مَعْدنيّــةٍ برونزيـّـةٍ، ونكليّــةٍ وفِضيّــةٍ، يظهــرُ علــى الوجــهِ الاؤّلِ غُصْــنُ الزّيتــونِ 

وكلمــةُ فلســطينَ، وعلــى الوَجْــهِ الثاّنــي العــددُ (١٠٠) مــل.

في تَجربةِ الٕقاءِ قطعةِ نقودٍ مرةً واحدةً وملاحظةِ الوجهِ الظاّهر.

احتمالُ أنْ يكونَ الوجهُ الظاّهرُ صورةَ غصنِ الزّيتونِ -----------

احتمالُ أنْ يكونَ الوجهُ الظاّهرُ ليس صورةَ غصنِ زيتونٍ -----------

، فانٔ حادث عدم ظهور صورة غصن 
١
اذٕا رُمِزَ لحادثِ ظهورِ صورةِ غُصنِ الزّيتونِ بالرمز ح

.
١
الزيتون يُرْمز له بالرمز ح

 أتعلمُّ: يُسمّى عدمُ حدوثِ الحادثِ ح بمِتمّمةِ الحادثِ، ويُرمَزُ لهُ بـِ  ح . 

أُكملُ ما ياتٔي: 

الفضاءُ العينيّ:  ={كتابة، صورة} = {ك، ص}- 

  =  {  ص }  - 
١
حادث ظهور صورة غصن الزيتون ح

 -    ٢  = (
١
احتمال أن يكون الوجه الظاهر من قطعة النقود صورة غصن الزيتون:ل(ح

 -    
٢

 = (
١
احتمال أن لا يكون الوجه الظاهر من قطعة النقود صورة غصن الزيتون:ل(ح

 
 



١١٢

    

         نشاط(٢):      

 حادث ظهور عدد فردي، 
١
اذٕا كانت  =  { ١، ٢، ٣، ٤، ٥، ٦، ٧، ٨، ٩  } ، وكان ح

 حادث ظهور عدد زوجي اكٔبر من ٦،  احسب : 
٢
ح

   (  
٢
 ∩ ح

١
أ ل (ح

 
 = {  } =

 ٢
١ ∩ ح

 ={ ٨ }،ح
٢
 ={ ١، ٣، ٥، ٧، ٩ }،    ح

١
      ح

         
  = 
٩

 =( 
٢
 ∩ ح

١
ل (ح

                      

  
أَتذكّرُ:     ل (  ) = ٠

  

   
١
ب  احتمالُ متمّمةِ ح

       ٩
٥

= (
١
 ={  ١، ٣، ٥، ٧، ٩ }، ل(ح

١
ح

     
٩

 = (
١ 
 =  {  ٢، ٤ ، ٦، ٨ } ،  اذٕن: ل(ح

١
ح

  ٩ = ١
٩

 = ٩
٤

+ ٩
٥

 = (
١
) + ل(ح

١
أُلاحظُ أنّ: ل(ح

) هو احتمالُ متمّمةِ الحادث ح، 
 
 أَتعلمُّ: اذٕا كانَ ح حادثاً في فضاءٍ عينيّ، فإنَّ ل(ح

  ١ = (
 
)+ ل(ح

 
        حيث: ل(ح

          نشاط(٣): 

 ) = ٢, ٠ ، أُكملُ:
٢
 ∩ ح

١
) = ٤, ٠ ، ل(ح

٢
) = ٣, ٠ ، ل(ح

١
اذٕا كان ل(ح

...... = .....   -١ =  (
٢
) = ١ - ل(ح

٢
أ ل(ح

...... = ... ..   -١ =  (
١
) = ١ - ل(ح

١
ب ل(ح

)عدم حدوث الحادثين معاً ".  ∩ ح٢
١
 )، ( ح

٢
 ∩ ح

١
) =١- ل (ح  ∩ ح٢

١
جـ ل( ح

 ١ – ...... =  ٨, ٠ =                             



١١٣

تمارينُ ومسائلُ

١ من الشّكلِ المُجاوِرِ أجدُ كلّاً ممّا ياتٔي: 

 .(
١
أ  ل(ح

.(
٢
ب ل(ح

.(  ∩ ح٢
١
جـ ل(ح

٢ اذٕا كانَ احتمالُ نجاحِ عمّارٍ في الرّياضيّات ٨, ٠، واحتمالُ عدمِ نجاحهِ في اللغّةِ العربيّة 

٠,١٥، واحتمالُ نجاحِهِ في المبحثيْن معاً ٧, ٠، أَجِدُ :

أ احتمالَ عدمِ نجاحِ عمّارٍ في الرّياضيّات.

ب احتمالَ نجاحِهِ في اللغّةِ العربيّةِ.

جـ احتمالَ عدمِ نجاحِهِ في المبحثَينِ معاً. 

 ) = ٢, ٠ ، أَجِدُ:
٢
  ح

١
) = ٥, ٠ ، ل(ح

٢
) = ٧, ٠ ، ل(ح

١
٣  اذٕا كانّ: ل(ح

 .(
١
أ ل(ح

 .(
٢
ب ل(ح

 ∩ ح٢ )
١
جـ ل( ح

٥×

١    ×٣×

٩×  

٤×

  
٢
                      ح

١
ح

 

٢             ×٨×

  ٧-×              



١١٤

تمارينُ عامّة                      

١ اضٔعُ دائرةً حولَ رمزِ الإجابةِ الصّحيحةِ فيما ياتٔي: 

١ عائلةٌ مكوّنةٌ منْ طفل واحد، فما احتمالُ أنْ يكونَ الطفل ذكرٌ؟ 

)٠,٢٥        ب)٠,٧٥             جـ)٠,٥              د)١       أ

٢ لدَى الٕقاءِ قطعةِ نقودٍ منتظمةٍ مرّتين، ما احْتمالُ ظهورِ الكتابةِ في رَمْيةٍ واحدةٍ فقط 

من هاتَيْنِ الرّمْيتيْن؟ 

)١             ب) ٠,٥              جـ) ٧٥, ٠          د) ٢٥, ٠ أ

من  كلٍّ  على  الظاّهر  الوجهِ  وملاحظة  منتظمتَين،  نقد  قِطعتَي  رَمْي  تجربةِ  في   ٣

القطعتين، ما احتمالُ أنْ يكونَ الوجهانِ الظاهرانِ متشابهين؟ 

    ٤
٣

٨             د)
١

٤              جـ)
١

٢          ب)
١

 (    أ

)، فائّ العباراتِ الاتٓيةِ دائماً صحيحةٌ؟ 
 ٢
) = ل(ح

 ١
٤  اذٕا كان ل(ح

 
=

   ٢
 ح

 ١
ح

 
ب)

         ٢
= ح

 ١
) ح أ

 
  

 =
   ٢
 ح

 ١
)      د) ح

 ٢
) = ل(ح

 ١
جـ) ل(ح

٢ في تجربة الٕقاء قطعة نقد منتظمة مرتين وملاحظة الوجه الظاهر في كلّ مرّة، اذٕا كانَ

 . (
 
) =  ٧٥, ٠ ، أجدُ ل(ح

 
     ح ظهورَ الكتابةِ مرّةً واحدةً على الاقٔلّ، ل(ح



١١٥

هو حادثَ 
 
٣ في تَجْربةِ سحبِ بطاقةٍ من بطاقاتٍ مُرقمّةٍ بالاعٔداد من ٢ الٕى ١٠، وكان ح

ظهورِ عددٍ اؤّليٍّ أقلّ من ١٠، فما قيمة ل (ح)؟ 

٤ في أحدِ الانٔديةِ الرّياضيّةِ استطلَعَ المُدرّبُ ارٓاءَ ٣٠ شخصاً حولَ الالٔعابِ الرّياضيّةِ التي 

يُفضّلونهَا * ، فكانتْ وفقَ الجدولِ الاتٓي: 

ألعابُ القُوىالسّباحةُكرةُ القَدَمِنوع اللعّبة

١٢٨١٠عددُ الاشٔخاصِ

تمّ اختيارُ أحدِ الاشٔخاصِ عشوائيّاً، ما احْتمالُ  أن يكونَ هذا الشخصُ: 

- لا يُفضّلُ كرةَ القَدَمِ.

- لا يُفضّلُ ألعابَ القُوى. 

  =   ، أجدُ : 
٢
  ح

١
) = ٥, ٠ ، وكان ح

٢
) = ٤, ٠ ، ل( ح

١
٥ اذٕا كان ل(ح

 . (
٢
  ح

١
- ل( ح

 .(
١
- ل(ح

* يُسمحُ للشخصِ الواحدِ اختيارُ لعبةٍ واحدةٍ فقط.



١١٦

دِ االله مْ مَّ بِحَ تَ

لجنة المناهج الوزارية:

اللجنة الوطنية لوثيقة الرياضيات:

د. علي عبد المحسند. معين جبرد. محمد صالح (منسقأ)أ. ثروت زيد

د. عبد الكريم ناجيأ. وهيب جبرد. عادل فوارعةد. تحسين المغربي

د. علا الخليليد. محمد مطرد.سعيد عسافد. عطا ابٔوهاني

أ.ارواح كرمد. ائمن الاشٔقر د. علي نصارد. شهناز الفار

فتحي ابٔو عودةد. وجيه ضاهرأ.كوثر عطيةأ.حنان ابٔو سكران

د. سمية النخالة

أ. نشاتٔ قاسم

أ. أَحلام صلاح

أ.احمد سياعرة

أ. نادية جبر 

أ.قيس شبانة

أ. نسرين دويكات     

أ.مبارك مبارك

أ.عبد الكريم صالح

المشاركون في ورشة العمل:

سناء ابٔو السباع              عبد العزيز الشلالدةكمال شلبي

نداء عريقاتعيسى الرجوبحسن دلال

محمد زعزعسامر عدوانسيف مبسلط

حسن ابٔو زيد حنان شريمأحمد العمله

تغريد صنوبر

خالد الفقيه

حمدان عفانه

خالد العرامين

رمزي نباهين

م. فواز مجاهد     د. بصري صالح    أ. د. مروان عورتاني  

أ. عبد الحكيم أبو جاموس            م. وسام نخلة أ. ثروت زيد     

د. سمية النخالة           



<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


